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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.100

opis systemu

1. Opis 2. Parametry pracy

Kabel cieptowniczy FLEXWELL® to nazwa zastrzezona dla gietkiego systemu rurowego firmy  temperatura: — 170 °C do + 150 °C
BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0. 0. przeznaczonego do przesyfania ciepta. cisnienie robocze: do 25 barow

Ten uktadany bezposrednio w ziemi rurociag jest oferowany juz od kilkudziesieciu lat i sprawdzit
sie w praktyce w ekstremalnych, bardzo zréznicowanych warunkach.

Kabel cieptowniczy FLEXWELL® posiada wewnetrzna falista rure ze stali nierdzewnej. Materiat ten
jest wyjatkowo odporny na korozje i doskonale nadaje sie do przesytania roznych mediéw, takich
jak: woda grzewcza, ciepta woda uzytkowa, woda pitna, kondensat i inne.

Pofatdowanie rury wewnetrznej nie tylko nadaje kablowi cieptowniczemu gietko$¢, ale i zapewnia
samoczynna kompensacje jego termicznych wydtuzed. Srodki stuzace kompensacji (ksztattki
U-owe, kolana, punkty state) stosowane w sztywnych systemach nie sa konieczne.

Kabel cieptowniczy z jego falista zewnetrzna rura stalowa mozna zaliczy¢ do grupy ,.rur w pfaszczu
stalowym”, ktdre cechuje dtuga zywotno$¢. Ciagta zewnetrzna, wielowarstwowa ochrona
antykorozyjna gwarantuje niepordwnywalng odporno$c i niezawodno$¢ w eksploatacji.

Izolacje cieplng kabla cieptowniczego FLEXWELL® stanowi gietka, twarda pianka poliuretanowa,
ktéra mozna obcigzy¢ temperaturami roboczymi do 150 °C, tzn. wyzszymi niz dla standardowych
rur izolowanych PUR.

Gietko$¢ kabla cieptowniczego FLEXWELL® umozliwia jego stosowanie w niemal wszystkich
warunkach terenowych.

Istniejace kable i rurociagi obej$¢ mozna gdrg lub dotem, inne przeszkody sie omija.
Bez wzgledu na klasyczne reguty uktadania rurociaggéw, kabel cieptowniczy FLEXWELL® mozna
uktadac po najkrotszej trasie.

Szczegdlnie na obszarach gruntéw stabono$nych, na ktérych nie jest mozliwe wystepowanie
zjawiska osiadania, jak réwniez w gruntach bardzo wilgotnych (wysoki poziom waéd gruntowych)
zastosowanie kabla cieptowniczego jest rozwigzaniem pewnym. Kabel cieptowniczy FLEXWELL®
przeprowadza sie bez problemow przez wody powierzchniowe.

Jezeli uwzgledni¢ krotki czas uktadania, okazuje sie, ze kabel cieptowniczy FLEXWELL® jest nie
tylko doskonatym technicznie, ale i optacalnym ekonomicznie systemem do transportu ciepta.

Istotnym jest réwniez to, ze utrudnienia dla mieszkancow i odbiorcow ciepta, zwiazane z montazem
rurociggu, sa znacznie mniejsze, niz w przypadku stosowania zwyktych systeméw preizolowanych.
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.115

FLEXWELL® FHK

budowa, wymiary, materiaty, ciezary, dtugosci
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1. falista rura wewnetrzna z X5 CrNi 18 9, WNr 1.4301, DIN 17440, OH18N9, lub X6 CrNiMo 17-12-2 (1.4571, EN10088),
lub X2 CrNi 17-12-2 (1.4404, EN 10088)
2. falista stalowa rura ptaszczowa 1.4512
3. gietka, twarda pianka poliuretanowa, (bez FCKW) odporna do 150 °C, przewodno$¢ cieplna przy 50 °C, 0,032 W/mK
4. podwéjna warstwa polimentowa (masa bitumiczno-kauczukowa) przedzielona folia hostafanowa
5. ptaszcz zewnetrzny z polietylenu 2YM1 (PE) wg VDE 0209
6. przewody kontrolne: (a) 1 x NiCr, & 0.5 mm, 5.7 /m £0,3% (b) 1 x Cu izolowane, & 0.8 mm, 37 Q/km (c) 1 x Cu, & 1.1 mm, max 18.5 Q/km
pary przewodow: a + b (czerwony + zielony) = WIREM /BRANDES
b + ¢ (zielony + Cu biaty) = system skandynawski
Przewody kontrolne oplatajg spiralnie rure przewodowa. Oporno$é podana na jednostke dtugosci drutu.

tabela 1. kabel cieptowniczy FLEXWELL®: wymiary, ciezar, dtugosci

typ FHK 30/91 39/116 60/148 7511 98/171 127/220  147/220  200/310
poréwnywalne srednice nominalne DN 25 32 50 65 80 100 125 150
rura wewnetrzna d, [mm] 30.0 38.9 60.0 75.8 98.0 127.0 147.0 197.5

ze stali nierdzewnej s, [mm] 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 1.0 12
stalowa rura ptaszczowa s, [mm] 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 09 1.3
$rednica zewnetrzna D, _ [mm] 94.0 121.0 156.0 178.0 178.0 233.0 233.0 313.0
objetos¢ rury wewnetrznej [dm3/m)] 0.805 1.35 3.12 5.12 8.43 14.3 17.3 23.2
ciezar [kg/m] 3.9 5.7 9.1 12.2 12.8 19.8 20.3 33.2
dtugo$¢ maksymalna [m] 1000.0 640.0 590.0 480.0 480.0 270.0 250.0 230.0
minimalny promien gigcia [m] 1.0 1.2 1.5 2.0 2.0 4.0 4.0 6.0

") w zaleznosci od max. mozliwosci obtozenia bebna i normalnej dtugosci produkcyjnej
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.200

wykres strat ciSnienia dla wody

srednia temperatura wody = 80 °C
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przyktad: masowe natezenie przeptywu 7000 kg/h;

kabel cieptowniczy FLEXWELL® typu 75/171 — strata ci$nienia 90 Pa/m

Srednica wewnetrzna oraz geometria rur przewodowych kabli cieptowniczych FLEXWELL® zostaty dobrane wg zasad hydrodynamiki tak, aby
jednostkowe straty ci$nienia odpowiadaty w przyblizeniu stratom ci$nienia w rurze gtadkiej o tej samej Srednicy nominalnej.
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

strata ciepta

0.6m

H=

a=01m

FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

| FHK 5.210

straty ciepta q [W/m] dla pojedynczej rury

typ wsp. U $rednia temperatura pracy T, [°C]

FHK [W/mK] 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100° 110° 120° 130°
30/ 9 0.1983 5.95 7.93 9.92 11.90 13.88 15.86 17.85 19.83 21.81 23.80
39/116 0.1998 599 7.9 9.99 11.99 13.99 15.98 17.98 19.98 21.98 23.98
60/148 0.2384 7.15 9.54 11.92 14.30 16.69 19.07 21.46 23.84 26.22 28.61
75/11 0.2748 8.24 10.99 13.74 16.49 19.24 21.98 2473 27.48 30.23 32.98
98/171 0.4177 12.53 16.71 20.89 25.06 29.24 33.42 37.59 4.71 45.95 50.12
98/220 0.2643 7.93 10.57 13.22 15.86 18.50 21.14 23.79 26.43 29.07 31.72

127/220 0.4043 12.13 16.17 20.22 24.26 28.30 32.34 36.39 40.43 44.47 48.52

147/220 0.5587 16.76 22.35 27.94 33.52 39.1 44.70 50.28 55.87 61.46 67.04

200/310 0.5585 16.76 22.34 27.93 33.51 39.10 44.68 50.27 55.85 61.44 67.02

typ sieci:

odstep miedzy rurami:
grubo$¢ przykrycia:
temperatura gruntu:
przewodnos$¢ cieplna gruntu:

przewodno$c cieplna pianki PUR:

11.2020

zmiany techniczne zastrzezone

sie¢ dwururowa podziemna
a=010m

H=0.60m

T.=10°C

e=12W/mK

Aoy =0.032 W/ mK

straty ciepta podczas pracy:
q=U(T,-T) [W/m]

U = wsp. przewodzenia ciepta [W/mK]
T, = $rednia temperatura pracy [°C]
T, = Srednia temperatura gruntu [°C]

BRUGG
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.300

ztacze trojnikowe

budowa ztacza tréjnikowego ~ 1900

v

1000

A
v
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1. kabel cieptowniczy FLEXWELL®
ze ztaczem przytaczeniowym

. 2yty kontrolne

. tréjnik

. mufa redukcyjna HDPE

. rekaw termokurczliwy

. rekaw termokurczliwy
. twarda pianka PUR

~N o O BEWw N

widok A (wszystkie wymiary w mm)

~1450

A
v

H=D‘;Dz+50

Tréjniki sa dostarczane w zaleznosci od zakresu ci$nienia ze standardowym lub spawanym ztaczem przytgczeniowym
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.305

ztacze przelotowe PN16
typ 30/91 do 147/220

budowa ztacza przelotowego PN16

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL® ze ztaczem przytaczeniowym
2. zyly kontrolne

3. ztacze rurowe 7z tuleja oporowa

4. mufa redukcyjna HDPE typ RMA

5. rekaw termokurczliwy

6. twarda pianka PUR

A
A4

gD,
wymiary ztgcza przelotowego

typ FHK L gD, rekaw termokurczliwy 5 rekaw termokurczliwy 6

mm mm WTD CLw WTD CLw
30/91 800 215 150 x 430 dt 145 dt 150 x 780 dt 145 dt
39/116 800 235 150 x 520 dt 145 dt 150 x 840 dt 145 dt
60/148 800 265 150 x 630 dt 145 dt 150 x 940 dt 145 dt
75171 850 290 150 x 700 dt 145 dt 150 x 1020 dt 220 dt
98/171 850 320 150 x 700 dt 145 dt 150 x 1110 dt 220 dt
98/220 850 355 150 x 890 dt 145 dt 150 x 1220 dt 220 dt
127/220 - 147/220 850 355 150 x 890 dt 145 dt 150 x 1220 dt 220 dt

Jr:i;ar%yotzeghniczne zastrzezone B RU GG
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

ztacze przelotowe spawane PN25

typ 30/91 do 200/310

—_

. kabel cieptowniczy FLEXWELL®
ze ztaczem przytaczeniowym

IREERRRREEN
LLARRERRREY

. spaw obwodowy (na budowie) |«
. rura potaczeniowa z ukosowana krawedzia
. mufa redukcyjna HDPE typu RMA
. rekaw termokurczliwy
. twarda pianka PUR
. 2yty kontrolne

1

~N o OB W N

—_

. kabel cieptowniczy
FLEXWELL® «

. rekaw termokurczliwy
. rekaw blaszany

. zatyczka

. przyspawany pierscien
. twarda pianka PUR

. masa uszczelniajaca

~N o O B W N

wymiary ztacza przelotowego

| FHK 5.310

— @D

kabel cieptowniczy FLEXWELL®
typ FHK 30/91 - 147/220

kabel cieptowniczy FLEXWELL®
typ FHK 200/310

typ FHK L gD,

mm mm
30/91 800 215
39/116 800 235
60/148 800 265
75/171 850 290
98/171 850 320
127/220 - 147/220 850 355
200/310 900 320

11. 2020

zmiany techniczne zastrzezone
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

zlacza przytaczeniowe PN25

typ 30/91 do 75/171 wykonanie GR

Ztacze przyfaczeniowe z uszczelnieniem grafitowym typu GR (Rys.1) przeznaczony jest do wykony-

wania potaczen kabla cieptowniczego FLEXWELL® w sieciach wody grzewczej i uzytkowej w za-
kresie $rednic do DN65. Przy uzyciu ztaczy tego rodzaju wykonuje sie przytaczenia do instalacji

rurowych w budynkach i komorach, jak réwniez potaczenia w trojnikach i ztaczach przelotowych.

Przewody kontrolne wyprowadza sie poprzez specjalne uszczelnienia w obudowie ztgcza.

Ten rodzaj ztacza moze pracowac przy temperaturze wody do 150 °C i ci$nieniu nominalnym PN25.

Rys. 1 Ztaczka przytaczeniowa z pierScieniem grafitowym typ GR

©

© NS wWN -

| FHK 5.315

pierScien oporowy

pier$cien wewnetrzny

pier$cien uszczelniajacy grafitowy
tuleja przytaczeniowa

$ruba cylindryczna

ostona gwintowana

uszczelka o-ring

podktadka

opaska skrecana

4 3 / ! 12 n 10 3 6 10. przewody kontrolne
11. dtawik przewodéw kontrolnych
12. przewod silikonowy
13. izolacja
14. ztaczka zaprasowana
a8 15. ostonka termokurczliwa
i
2
I
wykonanie dla wody uzytkowej
5 8
detal X 5 14 13 10
przewdd NiCr izol. czerwona
przewdd "skandynawski"
przewod Cu izol. zielona
srednice, wymiary przytaczy rurowych
typ FHK 30/91 39/116 60/148 75171
poréwnywalne $rednice nominalne DN 25 32 65
wymiary ztacz rurowych [mm] 33.7x2.6 42.4x2.6 60.3x2.9 76.1x2.9

") Przy prabach ci$nieniowych w czesciowo zasypanym rowie lub ze ztaczem przytaczeniowym nieumocowanym, dopuszczalne max. cisnienie = 0,5

bara nadci$nienia.

11.2020
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

| FHK 5.320

ztacza przytaczeniowe PN16

typ 98/171 do 147/220 wykonanie A, B i DE

Ztacze przytaczeniowe (rys. 1) jest elementem taczeniowym przeznaczo-
nym specjalnie dla kabla cieptowniczego FLEXWELL®. Za jego pomoca
wykonuje sie nie tylko wszystkie podtaczenia do instalacji rurowych

w budynkach i komorach, ale takze potaczenia przelotowe i tréjnikowe
(FHK 3.303 i FHK 3.304).

Ztacze przetaczeniowe jest dostarczane w trzech odmianach (rys. 2).
Przy dostawie, celem uniknigcia zanieczyszczenia rury wewnetrznej,
kofcowki rur sa zabezpieczane kapturami z tworzywa sztucznego.

Ztacza przytaczeniowe typu A, B (rys. 2) sg przeznaczone dla rurociagow
cieptowniczych. Ztacze przytaczeniowe typu DE jest ponadto oferowane
w wykonaniu specjalnym dla rurociggéw wody uzytkowej. Dostarczane
jest ono z uszczelnieniem IT w ostonie PTFE.

Nalezy zadba¢, aby ostona PTFE nie ulegta uszkodzeniu ani nie zostata
usunieta.

Zyly kontrolne wyprowadza sie w sposéb wodoszczelny na ztaczu
przytaczeniowym.

Ztacza przytaczeniowe s przeznaczone do pracy w temperaturze max.
150 °C i ci$nieniu do PN 16* bardw.

Rys. 1 Ztacze przytaczeniowe (Typ A) 1. pierscien czotowy
2. tuleja oporowa (do wyboru A, B, D, DE)
2 71086253 1718194 14 1 13 15 16 3. ofowiany pierscien uszczelniajacy
4. wewnetrzny pierScien drutowy
5. zewnetrzny pierscien drutowy
6. pierscien kotnierzowy
7. $ruba dwustronna
= RN 8. podktadka
‘ 9. nakretka sze$ciokatna
_ _ L ___\_\( ‘ _ 10. nakretka szeSciokatna z otworem poprzecznym
11.  drut do plombowania
12.  plomba
== 13. sfatdowany rekaw uszczelniajacy
14. opaska zaciskowa
15. trwale plastyczny bandaz z tworzywa sztucznego
O 16. bandaz ochronny antykorozyjny z PE
17.  przewdd silikonowy SiH-02 x 0,75mm?
18.  przepust kabla R%'
szczegot X 19. uszczelka miedziana
20. zyly kontrolne
zyfa czujnika, izolacja czerwona 21. izolacja
#yta skandynawska, izolacja biata 22.  ztacze Sciskane
17 iyta Cu, izolacja zielona 23.  waz termokurczliwy
24.  kapturek ochronny
srednice nominalne, wymiary ztacz rurowych
typ FHK 98/171 127/220 147/220
poréwnywalne $rednice nominalne DN 80 100 125
wymiary zfacz rurowych [mm] 88.9x3.2 114.3x 3.6 139.7x4.0
Rys. 2. Rodzaj wykonan ztacz przytaczeniowych
typ A c.o. typ DE c.w.u.

*) Przy probach ci$nieniowych w czesciowo zasypanym rowie lub ze ztaczem przytaczeniowym nie umocowanym, dopuszczalne max. ci$nienie = 0,5 bara nadcisnienia

11.2020

zmiany techniczne zastrzezone

BRUGG
Pipes



FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.325

zlacza przytaczeniowe spawane PN25

typ 30/91 do 200/310 wykonanie G, spawane

1 9 8 6 7 3 2 11 10 4 5 kabel ciepIowniczy FLEXWELL®

typ FHK 30/91 - 147/220

koficéwka ztacza do spawania
kaptur ochronny
element gwintowany R 2"
trwale plastyczna masa
uszczelniajaca
5. termokurczliwa opaska
6. zyfa kontrolna

- przepust R 2"
7. pierscien uszczelniajacy

A

8. opaska termokurczliwa

9. przewdd silikonowy
Si-02 x 0,75 mm?

.‘ 10. przewody kontrolne

detal X 11. opaska termokurczliwa

] 12. ztczka zaprasowywana
spawanie WIG

13. opaska termokurczliwa
_é__l__l_ 2yta czujnika, izolacja czerwona 14. izolacja

— =G jyla skandynawska, izolacja biata
—e=@m———————— 7yla Cu, izolacja zielona

kofcéwka ztacza do spawania
kaptur ochronny
ztaczka redukcyjna

bl

kabel silikonowy

SiH-J 2 x 0,75 mm?
przewody kontaktowe
ztaczka zaprasowywana
rurka z wiokna szklanego
uszczelka

® N o o

9. kablowe ztacze Srubowe
10. masa uszczelniajaca

IIIIIIIIIIJ

11. mankiet termokurczliwy
12. spaw (kaptur
ochronny/element ztacza)

/

detal Y ]

13. spaw (kaptur ochronny/ze-
kabel cieptowniczy FLEXWELL® wnetrzna rura falista)
romE s Typ FHK 200/310 14. spaw {,czarny"/, bialy")
2yta czujnika, izolacja czerwona 15. spaw (,biaty”/,biaty”)
zyta skandynawska, izolacja biata
4 zyta Cu, izolacja zielona

srednice nominalne, wymiary ztacz rurowych

typ FHK 30/91 39116 60/148 75471 98171 127/220 147/220 200/310
porownywalne Srednice ¢ 32 50 65 80 100 125 150
nominalne DN

‘[’gnT]'ary daczrurowyeh oo 06 424x26  603x29  76.1x2.9 889x32  1143x36  1397x40  168.3x45

Uwaga: Przy prabach ci$nieniowych w czeSciowo zasypanym rowie lub ze ztaczem przytaczeniowym nie umocowanym,
dopuszczalne max. ci$nienie = 0,5 bara nadci$nienia
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.330

przepust

przez mur, wodoszczelny < 0,3 bara

\/_\/_\_/

1 B
“«—>
3 7y
2 -4 4
5
. — A 2
: :
B
| | v
1. pierScien mocujacy
2. $ruba z them szesSciokatnym M6 x 20
3. podktadka
4. pierscien zeliwny
5. pier$cien uszczelniajacy
6. kabel cieptowniczy FLEXWELL®
wszystkie wymiary w [mm]
typ FHK A B ilo$¢ pierscieni uszczelniajacych
30/91 160 40 1
39/116 186 40 1
60/148 221 40 1
75171 243 40 1
98/171 243 40 1
127/220 298 40 1
147/220 298 40 1
200/310 378 75 2
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

przepust

przez mur Doyma z wierceniem trepanacyjnym lub z rurg tulejowa

z cementu wioknistego, wodoszczelny > 0.3 bara

wsad uszczelniajgcy Doyma Typ C40

1 sztuka dla jednego przepustu

wsad uszczelniajgcy Doyma Typ A
1 sztuka dla jednego przepustu

| FHK 5.335

wiercenie trepanacyjne

lub tuleja rurowa z cementu

widknistego typ 3000

gD

aussen

wszystkie wymiary w [mm]

FHK wiercenie trepanacyjne lub tuleje typ wsad uszczelniajagcy DOYMA typ A
DN typ 3000 go,. gD,
25 30/91 150 94 150
32 39/116 200 121 200
50 60/148 250 156 250
65 75/171
300 178 300
80 98/171
100 127/220
350 233 350
125 147/220
150 200/310 400 313 400

Przy zamowieniu wsadu uszczelniajagcego Doyma nalezy kazdorazowo podac $rednice wewnetrzng wiercenia trepanacyjnego lub tulei rurowej

z cementu widknistego (= @ Dzew.).
Po zamontowaniu wsadu uszczelniajacego Doyma nie wolno przesuwac rurociaggu w kierunku osiowym.

11.2020
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

kolano wprowadzajace do budynku

~N o Ol BEWw N -

. kapturek koncowy

. kabel cieptowniczy FLEXWELL® ze ztaczem przytaczeniowym A, DE lub GR
. rekaw termokurczliwy

. mufa termokurczliwa HDPE

. rekaw termokurczliwy

. kolano preizolowane, 1,5 x 1,5 m, stal lub stal nierdzewna
. uszczelnienie labiryntowe

| FHK 5.350

FLEXWELL® @, D,

wymiary kolana DN / D,

typ FHK
mm mm

30/91 94 25/90
39/116 121 32/110
60/148 156 50/125
75171 178 65/140
98/171 178 80/160
127/220 233 100/200
147/220 233 125/225
200/310 313 150/250

11. 2020
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.500

Zalecenia dotyczace postepowania na placu budowy

Dostawa, roztadunek, magazynowanie

Dostawa zapewniona przez Brugg Systemy Rurowe, na miejsce wskazane przez zamawiajacego, najczesciej bezposrednio na plac budowy, odbywa
sie przy wykorzystaniu samochodu cigzarowego. Wszelkie uszkodzenia i ewentualny brak towaru nalezy natychmiast zgtasza¢ kierowcy oraz notowac
na dowodzie dostawy oraz liscie przewozowym. Dostawa kabla cieptowniczego moze by¢ realizowana na zwojach, lub bebnach o réznych $rednicach.
Prosimy o kazdorazowe uzgodnienie z Brugg Systemy Rurowe sposobu dostawy i jej odbioru. Jezeli dostawa jest realizowana na bebnie, element ten
po odwinieciu kabla podlega zwrotowi. Prosimy o kazdorazowe uzgodnienie z Brugg Systemy Rurowe terminu odbioru pustego bebna. Roztadunek
i wentualny ponowny zatadunek pustego bebna wykonywany jest przez zamawiajgcego. Osprzet systemowy dostarczany jest w kartonach, zazwyczaj
na paletach.

Wszystkie dostarczone czesci muszg by¢ sktadowane na utwardzonym podtozu oraz chronione przed zanieczyszczeniem i wilgocia. Budynki oraz wykopy,
gdzie bedzie uktadany kabel cieptowniczy, powinny by¢ osuszone. W przypadku zalania woda, nalezy ja jak najszybciej usunac.

Na placu budowy, lub innym miejscu dostawy kabla cieptowniczego powinny zosta¢ przygotowane: utwardzona droga dojazdowa dla samochodu
ciezarowego, o szerokosci 5 m (lub wigkszej — zaleznie od sposobu dostawy kabla, uzgodnionego wczesniej), powierzchnie sktadowania dla materiatow,
ktérych sktadowanie jest mozliwe na zewnatrz, zamkniete pomieszczenie, lub inne miejsce przeznaczone do magazynowania sktadnikéw pianek PUR,
stuzacych do izolowania potaczen mufowych (zabezpieczone przed wptywami zbyt wysokich i zbyt niskich temperatur — szczeg6ty na opakowaniach
pianek).

Uktadanie

Whytyczne dotyczace rozmiardw wykopdw oraz sposobow i zasad bezwykopowego uktadania kabla cieptowniczego Flexwell sa podane w dalszej czesci
niniejszego opracowania. Zwracamy uwage na przestrzeganie minimalnych promieni giecia oraz stosowania odpowiedniej podsypki piaskowej — o ile
kabel jest uktadany w otwartym wykopie.

Kabel cieptowniczy nalezy uktada¢ swobodnie, bez wstepnego naprezania ani rozciggania. Nalezy przestrzega¢ zachowania takiej geometrii trasy sieci,
by na kabel cieptowniczy nie dziataty zadne sity rozciagajace ani Sciskajace pochodzace ze sztywnej czeSci sieci cieptowniczej (podczas jej pracy).
Zalecamy kazdorazowe uzgadnianie z Brugg Systemy Rurowe geometrii trasy kabla cieptowniczego Flexwell —juz na etapie projektowania sieci.

Uwagi dodatkowe — przewiert sterowany

Kabel cieptowniczy mozna stosowac do uktadania bezwykopowego, metoda przewiertu sterowanego. Szczeg6ty zostaty opisane w karcie 5.535 i 5.540.
Brugg Systemy Rurowe wypozycza zamawiajagcemu specjalne gtowice do wciggania kabla cieptowniczego. Niedopuszczalne jest uktadanie kabla
cieptowniczego metodg przewiertu sterowanego, bez uzycia tych gtowic.

Po zakonczeniu wciggania kabla cieptowniczego zaréwno w komorze startowej jak i w komorze korcowej nalezy wypompowaé ptuczke wodno-
bentonitowa. Nalezy tez przygotowac, w uzgodnieniu z serwisem Brugg Systemy Rurowe, miejsce pracy monteréw ztgczy Flexwell (podtoze w wykopie).

Montaz ztaczy, odbior

Nalezy zwréci¢ uwage na koncéwki kabla cieptowniczego, zabezpieczajac je przed wptywem wad opadowych i gruntowych na czas poprzedzajacy montaz
Ztaczy z kréccami do spawania. Dostanie sie wody do pianki PUR powoduje konieczno$¢ odcigcia zawilgoconego fragmentu kabla cieptowniczego, co
w iektorych sytuacjach zmusza do montazu ztaczy pod przeszkodami, ktore dzigki metodzie przewiertu sterowanego miaty by¢ ominiete.

Podobnie nalezy zabezpieczy¢ zamontowane juz zfacza stalowe Flexwell z krccami spawanymi, przed ich potaczeniem z dalszym ciagiem sieci
cieptowniczej. Ztacza koncowe Flexwell s przeznaczone do umieszczania w budynkach lub mufach, nie sa zatem konstrukcjami wodoszczelnymi.
Brugg Systemy Rurowe nie bierze odpowiedzialno$ci za ztacza zamoczone, czy zalane w wykopie, od momentu zakonczenia czynnosci zwigzanych z ich
montazem, wykonywanym przez nasz serwis. \Wszelkie ewentualne dodatkowe prace serwisu, zwigzane z przemontowaniem ztaczy, lub ich osuszaniem,
a wynikajace z faktu zalania przestrzeni miedzy ztgczami a gtéwna konstrukcja kabla cieptowniczego, sa wytaczone z ochrony gwarancyjnej.

Ztacza w kablu cieptowniczym Flexwell s3 montowane wytacznie przez serwis Brugg Systemy Rurowe. Podpisany protokét odbioru montazu ztgczy
uruchamia bieg okresu gwarancyjnego na ustugi montazowe.

Montaz ztaczy przez serwis moze by¢ rozpoczety wytacznie w warunkach zgodnych z zasadami BHP dotyczacymi prac w wykopach, regulowanymi
przez przepisy ogdlne oraz dostepne na zyczenie wytyczne Brugg Systemy Rurowe. Zamawiajacy kazdorazowo zapewni serwisantom warunki na
miejscu budowy, spetniajace tak opisane kryteria. Serwis ma prawo odmowy rozpoczecia pracy, jesli jej wykonywanie zagrazatoby bezpieczenstwu oséb
i ienia, w rozumieniu opisanym w przepisach. Postoj lub konieczno$¢ ponownego przyjazdu serwisu na budowe, spowodowane brakiem wtasciwego
zabezpieczenia miejsca pracy na budowie w uméwionym terminie, wigza¢ sie bedzie z dodatkowymi obciazeniami finansowymi Zamawiajacego przez
Brugg Systemy Rurowe.

Potaczenia mufowe pomiedzy spawanymi kro¢cami ztaczy Flexwell a ciggiem dalszym sztywnej sieci preizolowanej, nie sg objete zakresem pracy serwisu
Brugg Systemy Rurowe. Nalezy stosowaé wytgcznie mufy systemowe Flexwell, o specjalnym ksztatcie umozliwiajgcym zachowanie odpowiedniego
dystansu miedzy ztgczem Flexwell a ptaszczem mufy. Mufy systemowe sg termokurczliwe, z dodatkowymi elementami zabezpieczajgcymi, obkurczanymi
na granicy ptaszcza mufy i ptaszcza rury preizolowane;.
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.501

metoda petlicowa

sposdb uktadania

Kabel cieptowniczy FLEXWELL® nadaje sie dzieki swojej gietkosci do uktadania metoda ,petlicowa” znana z techniki kabli elektrycznych

(rys. 2).

Zalety:

- zadnych odgatezien i pofaczen w ziemi,
- minimalizacja ryzyka,

- zwiekszenie niezawodnosci,

- zmniejszenie kosztow,

- mozliwo$¢ zabudowy armatury.

Rys.1 Tradycyjny sposab uktadania, potaczenia i odgatezienia w gruncie
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Rys. 2 Metoda petlicowa, potaczenia w budynku
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

metoda petlicowa

wprowadzenie do budynku

S _B :

min. 350 mm (DN 20 - DN 125)
min. 550 mm (DN 150)

{

min. 350 mm (DN 20 - DN 125)
min. 550 mm (DN 150) 2

//_ . —
[

l4
I
R [

kabel cieptowniczy FLEXWELL® . — HHH

ztacze przytaczeniowe

przepust przez mur
wytom w murze (wodoszczelnie zamknigty)

LN =

A w zaleznos$ci od potozenia (punkt szczytowy, punkt najnizszy) nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ odwodnienia lub odpowietrzenia.

B wielkos¢ i lokalizacja przepustow przez mur patrz ark. rob. FHK 3.501.3 i 3.501.4

11.2020

zmiany techniczne zastrzezone

przewody odchodzace

R powrot

.. zasilanie

1. zasilanie

B powrét

przewody przychodzace

| FHK 5.505

BRUGG



FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

wymiary odstepow od osi i murow

ztacza przytaczeniowe, typ 30/91 do 75/171

Ztacze przylaczeniowe z uszczelnieniem grafitowym typu GR

-

mind. 350

|
|

kabel cieptowniczy FLEXWELL®
przepust przez mur
ztacze typ GR

A

Srednie nominalne, wymiary pofaczen rurowych, odstepow osi i od murow.

mind. 350

| FHK 5.510

wodoszczelnie zamknigty przepust przez mur (wielko$¢ i potozenie wytoméw w murze patrz karty FHK 3.501.3 i FHK 3.501.4)

wymiary w [mm]

typ FHK 30/91 39/116 60/148 75171
poréwnywalna $rednica nominalma DN 25 DN 32 DN 50 DN 65
Dxs 33.7x2.6 42.4x%2.6 60.3x2.9 76.1x2.9
e, 165 200 240 270
L, 120 130 145 145
I 220 240 280 300
iy BRUGG

zmiany techniczne zastrzezone
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.515

zlacza przytaczeniowe

wymiary odstepow osi i muréw typ 98/171 do 147/220

zlacza przytaczeniowe typ A.

3
=

|

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL®. >
2. tuleja uszczelniajaca (przepust przez mur).

3. ztacze przytaczeniowe typ A.

4. 7tcze przytaczeniowe typ B.

5. ztacze przytaczeniowe typ DE.

6. wodoszczelny przepust przez mur zamknigety (wielkoS¢ i potozenie przepustow przez mur patrz ark. rob. 5.555 i 5.560)

ztacza przylaczeniowe typ DE odstepy osi i od muréw

~—

min. 350 e

A
A

A
v

srednice nominalne, wymiary potaczen rurowych, odstepow osi i od muréw wymiary w [mm]
typ FHK 98/171 127/220 1417/220
poréwnywalna $rednica nominalma DN 80 DN 100 DN 125

Dxs 88.9x3.2 114.3x 3.6 139.7x4.0
e, 270 310 310
L, 235 280 280
r 122 150 180
I, 385 430 430
L, 385 455 490
I 400 445 445
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.520

zlacza przytaczeniowe

wymiary odstepow osi i muréw typ 30/91 do 200/310

ztacze typu G, spawane.

«
, L 2
A
D — -

A\ 4
1
4

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL® odstepy osi i od muréw

2. przepust przez mur
3. #tacze typu G
4. wodoszczelny przepust przez mur, wyk. na budowie (wielko$§¢

i potozenie przepustow przez mur — patrz karta 5.555, 5.560) min. 3(2%0) .
e

4
v
4

min. 350
(550) "
srednice nominalne, wymiary potaczen rurowych, odstepoéw osi i od muréw wymiary w [mm]
typ FHK 30/91 39/116 60/148 751111 98/171 127/220 147/220 200/310
porGwnywalna DN 25 DN 32 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150
$rednica nominalma
Dxs 33.7x2.6 42.4%2.6 60.3x2.9 76.1x2.9 88.9x3.2 114.3x3.6 139.7x 4.0 168.9x 3.5

e, 165 200 240 270 270 310 310 410

L, 215 215 230 235 235 280 280 210 (310)"

| 377 373 385 388 385 426 426 300 (400)"

1

wymiary w nawiasach - dla ztaczy montowanych na budowie, bez nawiaséw - dla ztaczy montowanych fabrycznie
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

| FHK 5.525

uktadanie przez rury ochronne

—_

. Kabel cieptowniczy FLEXWELL® mimo jego gietkosci nadaje sie tylko
warunkowo do uktadania przez rury ochronne.

2. Celem zagwarantowania wtasciwego prowadzenia kabla podczas
jego wciggania wymaga sie osobnej rury ochronnej dla kazdego
pojedynczego kabla cieptowniczego. Przebieg rury ochronnej musi
by¢ prosty, bez kolan, uskokéw w miejscu styku, ktére utrudniajg
lub uniemozliwiajg przecigganie lub moga spowodowa¢ uszkodzenie
zewnetrznego ptaszcza ochronnego z polietylenu.

3. Przy wykonywaniu przeciskéw nie zawsze jest mozliwe umieszczenie
w ziemi dwach niewielkich rur ochronnych obok siebie, w takich
przypadkach przeciska sie jedng rure ochronng o odpowiednio wiek-
szym przekroju. W takim przypadku konieczne jest skontaktowanie
sie z nami celem wspdlnego znalezienia odpowiedniego rozwiazania
technicznego.

11.2020

zmiany techniczne zastrzezone

4.

[$2]

D

Przed i za rurg ochronna musi znajdowac sie przestrzen robocza
wystarczajgca dla manewrowania maszyna pociggowa z wézkiem
kablowym. Ustawienie wdzka kablowego i maszyny pociggowej musi
umozliwia¢ wciggniecie kabla cieptowniczego FLEXWELL® w rure
ochronna po osi trasy.

. Nalezy unikaé zmian kierunku trasy bezposrednio przed lub za rura

ochronna. W przypadku gdy takie zmiany trasy musza sie znalezé
prosimy o uzgodnienie ich z nami.

. Wcigganie kabla cieptowniczego do rur ochronnych z PCV, PE

i azbestowo-cementowych wykonuije sie bez uzycia ptéz, przy wcia-
ganiu do rur ochronnych stalowych i betonowych przy zastosowa-
niu ptéz slizgowych. W tym przypadku Srednica wewnetrzna rury
ochronnej powinna byé o co najmniej 20 mm wieksza od $rednicy ze-
wnetrznej kabla lub ptdz slizgowych (patrz FHK 3.212.2, rys 1 i 2).

BRUGG
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.530

uktadanie przez rury ochronne

Rys. 1 Uktadanie FHK przez prosto przebiegajace, wolne od uskokéw rury ochronne bez ptéz.
max. dtugos¢ rury ochronnej = 30 m"

luz min. 40 mm

zlacze wtykowe dla rura kanalizacyjna PVC / PE/AZ.
rur kanalizacyjnych
PVC/ PE/AZ

Rys. 2 Utozenie FHK przez prosto przebiegajace, wolne od uskokéw rury ochronne - z ptozami.

luz min. 40 mm
A
rura ochronna ze stali¥ lub betonu

> i ptoza z tworzywa sztucznego

max. 1.0 m odstep ptoz L

od konca
typ FHK 30/91 39/116 60/148 751171 127/220 200/310

98/171 147/220
FHK - rura ptaszczowa @ [mm] 95 121 156 178 233 313
odstep ptoz L [m] 2.00 2.00 2.50 3.00 3.00 4.00
bez ptéz
rura kanal. PCW/DIN 19534 [mm] 125x 3 160 x 3.6 200x 4.5 250 x 6.1 328x7.7 400x9.8
luz pomiedzy FHK i rurg PCW  [mm] 24 32 35 60 67 67
rura kanal. AZ/DIN 19850 [mm] 141x8 168 x9 220 x 10 274 x12 328x 14 436 x 18
a,,, rury [mm] 125 150 200 250 300 400
luz pomiedzy FHK i rurg AZ [mm] 30 29 44 72 67 87
z ptozami $lizgowymi

rura stalowa DIN 2458 [mm] 168.3x 4 219.1x4.5 219.1x4.5 273 x5 323.9x5.6 406.4 x 6.3
a,., rury [mm] 160 210 210 263 313 393
typ ptozy (Fa. Frankenplastik) ~ [mm] 3519 4519 4119 2F +1G25 3F+1G25 4F + 1 G25
luz pomiedzy FHK i rura [mm] 21 51 20 35 29 31

1) odchytki po uzgodnieniu

2) min. wysoko$¢ przykrycia SLW 60 = 0,80 m. Przy SLW 30 lub pod jezdnia 0,60 m.
3) min. przykrycie = 0.60 m.

4) styk bez spoiny graniowej.
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.535

metoda wiercenia poziomego

Kabel cieptowniczy FLEXWELL® nadaje sie dzieki swojej gietkosci szczegdlnie dobrze do uktadania opisang ponizej metoda poziomego wiercenia
ptuczkowego. Zakres zastosowan obejmuje caty szereg typéw od FHK 30/91 do FHK 200/310.

Metoda poziomego wiercenia ptuczkowego umozliwia bezwykopowe uktadanie rurociagéw podziemnych. Wszedzie tam gdzie unika sig niszcze-
nia nawierzchni (parki, parki krajobrazowe, ogrody, bulwary, brukowane drogi, ogrédki etc.) lub wykonuje trudne skrzyzowania (akweny wodne,
kanaty, ruchliwe ulice, linie kolejowe, budowle etc.) coraz cze$ciej stosuje sie technologie poziomego wiercenia ptuczkowego

Opis technologii

Narzedzie wiertnicze sktada sie z pojedynczo skreconych przewodéw zerdziowych wiertta rurowego i glowicy wiertniczej z dyszami.

Rozpylona pod duzym ci$nieniem i w niewielkich iloSciach mieszanka wodno-bentonitowa tnie i rozpuszcza przylegty grunt, utwardza i smaruje
otwor wiertniczy.

Specjalny ksztatt gtowicy wiertniczej umozliwia dowolng zmiane kierunku i doktadne sterowanie wierceniem.

Po przeprowadzeniu wiercenia pilotujgcego wymienia sie gtowice wiertnicza na gtowice rozszerzajaca do ktérej doczepiony zostaje kabel cieptow-
niczy FLEXWELL®.

Wraz z wecigganiem przewodu zerdziowego wiertta wciagany jest do rozszerzonego i wzmocnionego zawiesing wodno-bentonitowa otworu kabel
cieptowniczy FLEXWELL®.

Zalety systemu

- zadnych wykopdw pod rurociagi, roboty ziemne wytacznie dla wykopéw montazowych (poczatek i koniec trasy),
- minimalne uszkodzenie powierzchni,

- zadnych szkod zwiazanych z np. osiadaniem gruntu,

- mate utrudnienie i zagrozenie ruchu pieszego i drogowego,

- ochrona drzewostanu i roslinnosci,

- duza niezaleznos$¢ od warunkéw atmosferycznych,

- szybki montaz.

Jr:i;ar%yotzeghniczne zastrzezone B RU GG
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.540

uktadanie bezwykopowe

typ FHK D.. F, zalecany promien przewiertu zalecana min. Srednica otworu normalna dt. przewiertu

mm KN m mm m
30/91 100 12 25 150 121
39/116 125 15 30 185 112
60/148 160 20 35 240 110
75171 180 30 50 270 141
98/171 180 40 50 270 190
127/220 230 50 100 345 167
147/220 230 60 100 345 201
200/310 320 100 150 480 224
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kabel cieptowniczy FLEXWELL® (FHK)

Mozna zastosowa¢ znacznie mniejszy promien giecia, wymaga to jednak konsultacji z firma BRUGG!

.Normalna dt. przewiertu” okre$la wartoS¢ orientacyjna, ktéra mozna uzyskac przy normalnych warunkach gruntowych oraz typowej trasie bez
wystepowania szczegolnych trudnosci; projektowana ,maksymalng dtugosc¢ przewiertu” nalezy kazdorazowo okre$li¢ w zalezno$ci od warunkéw
lokalnych i dopuszczalnych sit ciagu.

Fz = dopuszczalna sita ciggu rury przy wprowadzaniu jej do otworu przewiertu.

Nalezy stosowac specjalna gtowice ciaggnaca.

Przed wprowadzeniem kabla cieptowniczego FLEXWELL® do otworu nalezy wykona¢ wstepny przewiert kalibrujacy rozwiercajgc otwadr co najmniej

do zalecanej $rednicy minimalne;.

11. 2020
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.550

wymiary wykopow
dane dla budownictwa ladowego
Wymiary wykopow

Rys. 1 Rzut poziomy wykopu Rys. 2 Przekroj poprzeczny wykopu (wymiary w [m]). Przekréj A-A

x=min 0.1

A
v

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL® (FHK)

2. ztacze przytaczeniowe

3. tuleja uszczelniajaca (przepust przez mur)

4. przestrzen robocza przed budynkiem i komorami

5. ta$ma ostrzegawcza trasy

6. wypetnienie piaskowe (wielko$¢ ziarna 0-4 mm)

7. materiat wypetniajacy (powtorne zuzytkowanie materiatdw z wykopu)

Wymiary wykopow i przestrzeni roboczej, ilo§¢ wydobycia gruntu i wypetnienia piaskowego
Szeroko$ci wykopdw ,B” sa warto$ciami zalecanymi. Prosimy o stosowanie sie do ogélnie obowiazujacych regut technicznych, wytycznych i przepi-
sow bezpieczenstwa pracy.

kabel cieptowniczy FLEXWELL® typ 30/91  39/116  60/148 75/171  98/171 127/220  147/220 200/310
$rednica zewnetrzna FHK d m 94 125 156 178 178 233 233 313
gteboko$¢ wykopu T . przy SLW 60" mm 0,80 0,85 0,85 0,90 0,90 0,95 0,95 1,05
min. grubo$¢ przykrycia t przy SLW 60" mm 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
szeroko$¢ wykopu B m 0,50 0,55 0,60 0,65 0,65 0,75 0,75 0,95
szerokoSc przestrzeni roboczej 2B m 1,00 1,10 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 2,00
dtugosc przestrzeni roboczej L, m 0,50 0,50 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50 2,50
minimalny promien rowu? R m 1,00 1,20 1,50 2,00 2,00 4,00 4,00 6,00
objeto$¢ wykopu® przy SLW 60 mi/m 0,40 0,47 0,51 0,59 0,59 0,72 0,72 1,00
wypetnienie piaskiem mt/m 0,14 0,16 0,18 0,20 0,20 0,24 0,24 0,39

1) SLW = 100 kN nacisk osi pojazdu w/g DIN 1072. 2) mniejsze promienie po uzgodnieniu.  3) masa wykopu bez uwzglednienia nachylenia
skarpy.

Jr:i;ir?yotzeghniczne zastrzezone B RU GG
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

przepusty przez mur

dane dla budownictwa ladowego

Rys. 3 Przepust przez mur dla ztacza przytaczeniowego FLEXWELL®.

4

I = -
+++++ Jll“l I

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL® (FHK)

2. facze przytaczeniowe

3. tuleja uszczelniajaca, przepust przez mur

4. beton (przepust przez mur zamkniety wodoszczelnie)

Rys. 4 Przepust przez mur przy metodzie petlicowe;j.
b

A

| FHK 5.555

min. 0.35 a

v

|

min. 0.35

v

A

min. 2x h

v v

min.2xb

A
v

a |min.0.35

A 4 v

min. 0.35

& »
< L

Przy uktadaniu metoda petlicowa nalezy powiekszy¢ przetomy przez mury stosownie do przebiegu rurociagéw i zgodnie z nizej podanymi danymi

wymiarowymi.
wymiary przepustu przez mur, odstepy od Sciany wymiary w [m]
FHK 30/91 39/116 60/148 75171 98/171 127/220 147/220 200/310

a 0,26 0,24 0,22 0,21 0,21 0,18 0,18 0,10

b 0.35 0.45 0,50 0,55 0,55 0.65 0,65 0,85

h 0.20 0.25 0,30 0.35 0.35 0.40 0.40 0,50
11. 2020
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.560

wiercenia trepanacyjne

dane dla budownictwa ladowego

wiercenia trepanacyjne dla uszczelnien DOYMA patrz FHK 3.305.2.

dno wykopu

A. odstep osi

B. Srednica zewnetrzna wiercenia trepanacyjnego
C. odstep dno rowu - 0§ rury

D. Srednica zewnetrzna tulei Sciennej

gD 0B

minimalne wymiary w [mm]

typ FHK A B C D
30/91 260 250 50 160
39/116 310 300 60 185
60/148 310 300 80 221
751171

360 350 90 243
98/171
127/220

410 400 120 298
147/220
200/310 460 450 155 378

Jr:i'ar?yotzeghniczne zastrzezone B R U G G
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

zlacze przelotowe

dane dla budownictwa ladowego

przestrzen robocza dla ztacza przelotowego (widok z boku)

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL®

2. #facze przelotowe

3. wypetnienia piaskowe (ziarna 0-4 mm)

4. materiat wypetniajacy (powtdrne uzycie materiatu z wykopu)

przestrzen robocza dla ztacza przelotowego (widok z gory)

| FHK 5.565

wymiary w [m]

typ FHK A A, szeroko$¢ wykopu B min. szeroko$¢ wykopu B,
30/91 0.50 1.50
39/116 1.50 2.50 0.55 1.55
60/148 0.60 1.60
75171 0.65 1.65
98/171 0.65 1.65
127/220 200 400 0.75 1.75
147/220 0.75 1.75
200/310 2.00 5.00 1.00 2.00
11. 2020
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.570

ztacze trojnikowe

dane dla budownictwa ladowego

Rys. 1 Ztacze trojnikowe, przestrzei robocza (widok 7 gory) _ 13
Dane dotyczace wymiardw sa wazne dla wszystkich typow FHK

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL®

2. #tacze trojnikowe

3. wypetnienie piaskowe (0-4 mm ziarna)
4. materiat wypetniajacy (powtdrne uzycie materiatu z wykopu)

Rys. 2 Ztacze trojnikowe, przestrzen robocza, odgatezienie w dét (przekrdj poprzeczny)

"A :rﬁi:n.'p‘rz'ykr'yci(ﬂf (]6 .AT

tabela 1 odgatezienie w dét (rys. 2) wymiary w [m]
odgatezienie przewodu FHK
przewod gtéwny FHK
30/91 39/116 60/148 75171 98/171 127/220 147/220 200/310
30/91 0.23
39/116 0.23 0.25
60/148 0.23 0.25 0.28
75171 0.23 0.25 0.28 0.30
98/171 0.24 0.26 0.29 0.31 0.33
127/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32 0.36
147/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32 0.36 0.36
200/310 0.19 0.21 0.24 0.26 0.28 0.32 0.32 0.36

Jr:i;ir%yotzeghniczne zastrzezone B RU GG
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy

ztacze trojnikowe

dane dla budownictwa ladowego

Rys. 1 Ztacze tréjnikowe, przestrzen robocza (widok z géry)

Dane dotyczace wymiaréw sa wazne dla wszystkich typéw FHK

1. kabel cieptowniczy FLEXWELL®
2. #tacze tréjnikowe

3. wypetnienie piaskowe (0 - 4 mm ziarna)

4. materiat wypetniajacy (powtdrne uzycie materiatu z wykopu)

Rys. 2 Ztacze tréjnikowe, przestrzen robocza, odgatezienie w gére (przekroj poprzeczny)

tabela 1 odgatezienie w gére (rys. 2)

dno wykopu
przewod gtown

| FHK 5.575

wymiary w [m]

odgatezienie przewodu FHK

przewod gtéwny FHK
30/91 39/116 60/148 75171 98/171 127/220 147/220 200/310
30/91 0.23
39/116 0.25 0.25
60/148 0.28 0.28 0.28
75171 0.30 0.30 0.30 0.30
98/171 0.32 0.32 0.31 0.32 0.33
127/220 0.36 0.36 0.36 0.36 0.38 0.36
147/220 0.32 0.36 0.36 0.36 0.38 0.36 0.36
200/310 0.40 0.40 0.40 0.40 0.41 0.40 0.40 0.36

H = wymiar réznicy wysokosci pomiedzy dnem rowu przewodu gtéwnego i dnem rowu przewodu odgatezienia

11.2020
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.580

kolana wprowadzajace do budynku
dane dla budownictwa ladowego

Rys. 1 Kolano wprowadzajace - przekréj poprzeczny

96

. kabel cieptowniczy FLEXWELL®

. mufa termokurczliwa HD-PE

. kolano wprowadzajace do budynku

. rekaw termokurczliwy

. uszczelnienie labiryntowe

. kapturek koncowy

. wypetnienie piaskiem (ziarno 0-4 mm)
. materiat wypetniajacy

. podpora rury

0.10

Tmax.

W O N o T & W N =

Rys. 2 Kolano wprowadzajace, widok z géry

A Lol ai
2xB| 8" s | v

_" —— ——
v
VAN
v - B T] R
-~
wymiary minimalne
typ FHK B a, a? b h odle'giosc do '
szerokoscé boczny odstep od $ciany odstep od $ciany dtugosc szerokosé dolnej krawedzi
wykopu do $rodka przepustu do Srodka przepustu przepustu przepustu fundamenty
30/91 0.50 0.30 0.15 0.49 0.20 1.00
39/116 0.55 0.32 0.16 0.53 0.25 1.00
60/148 0.60 0.34 0.16 0.57 0.30 0.98
75/171 0.65 0.36 0.17 0.62 0.35 0.98
98/171 0.65 0.38 0.18 0.66 0.35 0.97
127/220 0.75 0.42 0.20 0.74 0.40 0.95
147/220 0.75 0.43 0.20 0.77 0.40 0.93
200/310 0.95 0.53 0.26 0.95 0.50 0.92

1) pomierzono na dnie wykopu.
2) wymiar a, ustalono zakfadajac, ze brak jest przeszkod dla kolan (np. fundamenty etc.)

Jr:i;ir%yotzeghniczne zastrzezone B RU GG
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FLEXWELL® - kabel cieptowniczy | FHK 5.585

odstepy od innych przewodow zasilajacych

Temperatura gruntu w bezposrednim otoczeniu utozonych w ziemi przewoddw cieptowniczych jest wyzsza niz normalnie.
Moze to mie¢ wptyw na moc przesytowa utozonych w ziemi przewodéw elektrycznych. Dlatego wymaga sie zachowania minimalnych odstepéw
miedzy przewodami elektrycznymi a cieptowniczymi.

Rys. 1 Krzyzujace si¢ przewody

1. przewad cieptowniczy
2. inne przewody zasilajace.
3. granica odstepow.

Rys. 2 Réwnolegle utozone przewody

tabela 1 tabela 2

minimalny odstep miedzy krzyzujacymi sie przewodami minimalny odstep réwnolegle utozonych przewodow
rodzaj przewodu zasilajacego min. odlegto$¢ rodzaj przewodu zasilajgcego min. odlegto$¢ przebieg réwnolegty
<5mdt >5mdt
kabel 1 kV, sygnalizujacy, pomiarowy 0.3 kabel 1 kV, sygnalizujacy, pomiarowy 0.3 0.3
kabel 10 kV lub 30 kV 0.6 kabel 10 kV, sygnalizujacy, pomiarowy 0.6 0.7
kilka kabli 30 kV lub kabel powyzej 60 kV 1.0 kilka kabli 30 kV lub kabel powyzej 60 kV 1.0 1.5
przewody gazowe i wodociggowe 0.2 przewody gazowe i wodociggowe 0.4 0.4
wymiary w [m] wymiary w [m]

Jr:i;ar%yotzeghniczne zastrzezone B RU GG
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systemy rurowe dla przysztosci

cieptownictwo / chtodnictwo - przemyst - stacje paliw - rozwigzania systemowe

BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0. 0.

05-860 PLOCHOCIN

ul. Poznanska 628

tel. +48 22 722 56 26
+4822 722 56 27

tel. kom. +48 608 467 197

infopl.bsr@brugg.com

www.brugg.pl

oddziaty:

40-847 KATOWICE

ul. Pukowca 15

tel. +48 32 250 97 32
tel./fax  +48 32 250 60 11
tel. kom. +48 604 546 202

82-300 ELBLAG

ul. Sikorskiego 10

tel. +48 55 237 02 64
tel./fax  +4855237 0164
tel. kom. +48 606 850 163

BRUGG GROUP COMPANY

Wasz partner w systemach rurowych
Jestesmy firma specjalizujaca sie w po-
szukiwaniu efektywnych rozwiazan doty-
czacych transportu cieczy. Dzieki naszym
inzynierom, projektantom, konstruktorom
w dziale rozwoju, wtasnej produkcji i pro-
fesjonalnym monterom jeste$my w sta-
nie kompetentnie i fachowo zrealizowac
Panstwa zadania i projekty, niezaleznie
od tego, czy sg one zwigzane z cieptow-
nictwem, chfodnictwem, budowa stacji
paliw, instalacji przemystowych czy do-
mowych.

Miedzynarodowa sie¢
Sie¢ ponad 34 partnerdw jest do Panstwa
dyspozycji w 20 krajach na catym Swiecie.

Rozwiazania na zyczenie klienta

Firma Brugg oferuje wszystkie produkty
w zakresie jedno i dwusciankowych oraz
izolowanych cieplnie rur. To know-how
pozwala nam na konstruowanie i wytwa-
rzanie produktéw dopasowanych do kon-
kretnych projektow.

Prosimy o kontakt!

W razie pytan prosimy o kontakt, nasi
inzynierowie pomoga znalezé optymalne
rozwigzanie.
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