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Systemy rurowe zasilania zbiornikow - projektowanie

Formularz zapytania ofertowego el hiuro@brugg

klient / odpowiedzialny:

firma:

kraj:

e-mail:

data:

linia produktu: segment rynku:

Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL®

BRUGG-STAMANT®

SECON-X®

FLEXWELL-LPG®

NIROFLEX®

SPIRAFLEX®

szkolenia

O O O o o o o o

pozostate

Parametry ptynu dla Rur Bezpieczeristwa FLEXWELL®, BRUGG-STAMANT®, Rur Bezpieczeristwa BRUGG-STAMANT®, SECON-X® i FLEXWELL-LPG®:

fax: 22 /1722 5197
dane projektowe:
nazwa projektu:
kod / miejscowosc:
ocena mozliwosci realizacji: %

zaktadany termin realizacji:

konkurent:

dtugosé: m

$rednica: DN

rozplanowanie: O wymagane dla rur SECON-X®

trasa rurociagéw: [ konieczne dla rur BRUGG-STAMANT®

szkic budowy: O w pozostatych przypadkach

ochrona ogniowa: O ukfadanie: grunt O swobodne I kanat OO
gr. $ciany / pokrywy: O budynek O estakada [ inne O
dane przeptywu: natezenie cisnienie
mé/h bar

opis projektu: data / podpis:

klient BRUGG: odebrane przez BRUGG:
(-4
E projekt BRUGG:
=
>
£
2
[7d
& O  data/ podpis:
[L-}
D
=
[+
2]
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2
g
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Systemy rurowe instalacji zhiornikowych - projektowanie

Notatki
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

Formularz uzgodnien / zlecenia

zleceniodawca

firma:

ulica / skrzynka poczt.:

kod pocztowy:

telefon:

e-mail:

| FSR 4.001

zleceniobiorca

BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0.0.
ul. Lipowa 5

05-860 Ptochocin

odpowiedzialny / funkcja:

odpowiedzialny / funkcja

projekt

adres budowy:

wspdlnie podjeto nastepujace ustalenia:

1. obowiazuja nastepujace dokumenty

ustalenia i warunki / podstawy do rozméw:

oferta(y) nr/ data

produkty

zastrzezenia techniczne / dopuszczenia

dostepne ,zatwierdzone” rysunki

dodatkowe uzgodnienia

2. zakres Swiadczenia:

oferta nr / data

strony wykazu dostawy, pozycje

dostawa, instalacja

izolacja po utozeniu

3. Swiadczenia dodatkowe:

uzupetnienie, jesli znane

Swiadczenia (parametry poprawy)

zleceniodawca zleceniohiorca
data / podpis data / podpis
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.002

Formularz uzgodnien / zlecenia

4. rysunki i inne dokumenty techniczne

(np. oferta, zestawienie materiatow,

harmonogram budowy, termin przekazania):

okre$lenie trasy przez:

przekazanie projektu trasy ~ przez / do:

sprawdzenie i zatwierdzenie przez / do:

5. $wiadectwa i inne certyfikaty:

6. terminy:

rysunki i inne

dokumenty techniczne

dostawa

rozpoczecie montazu

zakonczenie montazu

terminy posrednie

7. przekroczenia terminu:

8. cena: zgodnie z oferta nr / data

wykaz dostawy, pozycje

wazne do

9. warunki pfatnosci:

netto bez rabatu, skonto

termin ptatnosci

zaptata czeSciowa za dostawy materiatowe

zapfata czeSciowa za czynno$ci montazowe

zleceniodawca zleceniohiorca
data / podpis data / podpis
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

Formularz uzgodnien / zlecenia

10. zabezpieczenia ptatnosci:

| FSR 4.003

przedptata, poreczenie itp.

11. dowody wykonania czynnosci / podstawa wyliczen:

obmiar, ustalona cena, dowdd dostawy, rysunek

12. gwarancja:

jak w ofercie, uzgodnione odstepstwa

13.zaniechania, anulacje:

14. pozostate:

prosze o zrealizowanie powyzszego zlecenia®
po przestaniu zwrotnej odpowiedzi wystawimy zlecenie w okre$lonym zakresie*

* niepotrzebne skresli¢

miejscowosc / data

zleceniodawca zleceniobiorca
pieczatka / podpis BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0. 0.
podpis
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR

Notatki
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL®

systemy rurowe instalacji zbiornikowych

Elastyczny, dwuscienny system rurowy z rurg wewnetrzng i zewne-
trzna ze stali nierdzewnej — dla zapewnienia ciagtej kontroli szczel-
nosci. Dopuszczenie do stosowania w budownictwie: Z-38.4-253.

Opis systemu

Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® przeznaczona jest do podziemnego
przesytania mediéw palnych i niebezpiecznych dla $rodowiska. Moze
pracowac¢ zaréwno w instalacjach ssacych jak i ttocznych. Rura Bezpie-
czenstwa FLEXWELL® umozliwia stosowanie ciggtej kontroli szczelnosci
z wykorzystaniem odpowiednich urzadzen nadzorujacych.

Budowa

Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® jest rurg elastyczng, dwuscienna,
w ktérej zaréwno rura wewnetrzna, jak i zewnetrzna wykonane sg z me-
talu. System Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL® sktada sie z falistych rur
wewnetrznej i zewnetrznej ze stali nierdzewnej oraz tasm zbrojgcych.
Pomigdzy rura wewnetrzna a zewnetrzng znajduje sie przestrzen kontrol-
na dla systemu monitoringu szczelno$ci. Dodatkowa zewnetrzng ochro-
ne antykorozyjna stanowi ptaszcz wykonany z polietylenu.

Zakres zastosowan
e instalacje ssace

e instalacje ttoczne
e instalacje zlewowe

Srednice nominalne / zakres cisnien
Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® dostepna jest w zakresie Srednic nomi-
nalnych od DN 12 do DN 100. Maksymalne ci$nienie robocze wynosi 25 bar.

Uktadanie rur

Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® uktadana jest bezposrednio w wy-
kopie, w jednym odcinku, bez jakichkolwiek taczen na trasie. Rurociag
mozna uktadac zaréwno na estakadach jak i w budynkach. Unikalna fa-
lista geometria rury wewnetrznej i zewnetrznej zapewnia doskonata ela-
styczno$¢. Rure mozna ucigé na wymagang dtugo$é w miejscu instala-
cji i dzieki jej niezwyktej elastycznosci roztozy¢ wzdtuz dowolnej trasy.
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Zmiany techniczne zastrzezone

Dwusciankowe przytacza

System Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL® obejmuje szeroki zakres nie-
zhednego osprzetu, w tym monitorowane dwuscienne ztgcza, trojniki
i przytacza z odgatezieniem pomiarowym.

Monitorowanie przeciekéw

Przestrzen powietrzna pomiedzy rurami wewnetrzna i zewnetrzna moze
stuzy¢ do ciggtego monitorowana stanu technicznego rurociggéw za
pomoca nadci$nieniowego lub podci$nieniowego urzadzenia kontro-
li szczelnosci. Dostepna jest szeroka gama urzadzen wykrywania wy-
ciekow, ktore posiadaja dopuszczenia do zastosowania w budownictwie
oraz s zgodne z systemem Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL®.
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1 falista rura wewnetrzna
ze stali nierdzewnej

2 falista rura zewnetrzna
ze stali nierdzewnej

3 ptaszcz polietylenowy

m 1 urzadzenie kontroli szczelno$ci
"es 2 butla z azotem

3 Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL®
z odgatezieniem pomiarowym
1 i zaworem testowym

4 listwa rozdzielcza

Rura Bezpieczefistwa FLEXWELL®

Dane techniczne Rura Bezpieczefistwa FLEXWELL®

Nadci$nieniowy system kontroli szczelnosci

materiat:

® rura wewnetrzna
® rura zewnetrzna

e zbrojenie:

e ochrona przed korozja:

1.4404/1.4571
1.4301

stal

ptaszcz PE-LD

ci$nienia robocze dla rury e proznia rura ssawna do — 0.8 bar
wewnetrznej e nadci$nienie do 25 bar
cisnienie w przestrzeni e proznia —0.7 bar

miedzyptaszczowej

e nadcisnienie

do 25 bar (zalezne od ci$nienia roboczego)

Wymiary
typ srednica Srednica Srednica objetos¢ rury waga promien
nominalna wewnetrzna zewnetrzna wewnetrznej giecia
DN mm mm I/m kg/m cm
FSR 13/ 25 12 13 25 013 0.52 30
FSR 30/ 48 25 30 48 0.80 1.40 50
FSR 39/ 60 32 39 60 1.30 2.00 60
FSR 48/ 71 40 48 Al 2.00 2.90 60
FSR 60/ 83 50 60 83 3.00 3.80 70
FSR 75/107 65 75 107 5.10 6.20 90
FSR 98/134 80 98 134 8.40 9.00 120
FSR 127/175 100 127 175 14.00 18.10 150

techniczne zmiany zastrzezone
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR

Odpornos¢ materiatu

Odporno$¢ materiatu nr 1.4404 dla rury wewnetrznej i 1.4301 dla rury zewnetrznej, w stosunku do réznych ptynow

znormy DIN 6601, zostata potwierdzona dla nastepujacych mediow:

benzyny DIN EN 228

benzyna testowa DIN 51632 —1
benzyna testowa DIN 51632 — 2
benzyna testowa DIN 51632 -3
benzyna testowa DIN 51632 -4,

temperatura zaptonu > 55 °C, temperatura zaptonu > 61 °C

oleje napedowe EN 590

oleje napedowe, 61 < temperatura zaptonu < 100 °C
oleje napedowe, temperatura zaptonu < 61 °C
biodiesel

AdBlue — mocznik, roztwér wodny

kerozyna, 21 < temperatura zaptonu < 55 °C

olej opatowy, lekki, 61 < temperatura zaptonu < 100 °C
olej opatowy, lekki, temperatura zaptonu wg EN 590
olej opatowy DIN 51603

ptyny hydrauliczne DIN 51502 — HFC

ptyny hydrauliczne DIN 51502 — HFD-R

ptyny hydrauliczne DIN 51502 — HFC-T

olej hydrauliczny DIN 51524

olej hydrauliczny DIN 51524

olej chtodniczy DIN 51503

olej maszynowy SAE

Odpornos¢ w stosunku do innych ptynéw

oleje DIN 51502 - F
oleje DIN 51502 - J
oleje DIN 51502 - R

oleje smarowe DIN 51501
oleje smarowe DIN 51502
oleje smarowe DIN 51506
oleje smarowe DIN 51510
oleje smarowe DIN 51513
oleje smarowe DIN 51515
oleje smarowe DIN 51517

metanol

metanol, roztwor wodny
etanol

roztwor wodny etanolu
bioetanol

izopropanol

glikol dietylenowy / glikol ($rodek niezamarzajacy)
tug sodowy do maks. 50% NaOH

amoniak

roztwory amoniaku 0,88 < gestos¢ < 0,957

przy 15 °C w wodzie, 10 do 35%

toluen

Odporno$¢ materiatu, z ktérego wykonana jest rura wewnetrzna wykazywana jest zgodnie z DIN 6601 (lista mediéw zgodnych) lub

w innych kwalifikowanych wykazach.

Uwaga!

Nalezy przestrzega¢ specyficznych wiasciwos$ci mediow w zaleznosci od zastosowania.
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.320

Podstawowe dane do projektowania

ogollnie

Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL®, w przeciwienstwie do rur konwencjonalnych, tworzy system rur gietkich. Produkowana
jest w jednym odcinku i nawijana na beben. Dzigki swej niezwyktej gietkosci umozliwia wykonywanie rurociggu w jednym
odcinku i praktycznie o dowolnej dtugosci. W miejscu instalacji wykonuje sie jedynie przytacza, montujac je recznie na obu
koncach odcinka.

Dostarczane dtugosci

typ DN dtugosé rury dtugosé rury
na bebnie W zwoju
m m
FSR 13/ 25 12 500 500
FSR 30/ 48 25 750 525
FSR 39/ 60 32 650 415
FSR 48/ 71 40 550 255
FSR 60/ 83 50 500 200
FSR 75/107 65 400 125
FSR 98/134 80 400 90
FSR 127/175 100 350 50

Wigksze dtugosci rurociaggéw mozna wykonaé poprzez zamontowanie ztacza dwusciennego monitorowanego.
Kompensacja wydtuzen

Termiczne wydtuzenia w systemie Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL® kompensowane sg na zasadzie odksztatcen mieszkowych
poprzez zmiane geometrii fal rury. Zaréwno na etapie projektowania, jak tez podczas montazu nie nalezy stosowac zadnych
metod kompensacji, ktére wymagane sg w systemach sztywnych.

Punkty state

W instalacjach podziemnych nie jest konieczne stosowanie punktéw statych. Rurocigg na cafej trasie wolny jest od
jakichkolwiek elementéw konstrukcyjnych, co wptywa na znaczne obnizenie naktadéw przy wykonywaniu instalacji.
Wystepujacy w instalacjach napowietrznych, zalezny od temperatury, przyrost objetosci przesytanego medium i z tym
zwigzany wzrost ci$nienia jest przejmowany w ograniczonym zakresie.

Elementy bezpieczenstwa

Dla Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL® obowigzujacymi sa nastepujace ogolne zastady dotyczace rurociggdw oraz ich stanu

technicznego:

- rurociagi powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia zapewniajace ich bezpieczna prace

- rurociagi musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia, o ile niebezpieczefstwo
nadmiernego wzrostu ci$nienia nie jest wyeliminowane w inny sposéh

- urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia powinny byé montowane w odpowiednim
miejscu

- w celu zabezpieczenia instalacji przed wytwarzaniem sie niedopuszczalnych ci$nien w nastepstwie nagrzania sie cieczy
palnych, np. przez napromieniowanie stoneczne mozna stosowac zawory przelewowe

- rurociagi swobodne muszg posiadac¢ szczelne zamknigcia

- rurociagi napowietrzne, poddane oddziatywaniu promieni stonecznych, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ z zastosowaniem
odpowiednich $rodkéw technicznych.

Sruby i uszczelnienia

Sruby oraz uszczelnienia nie znajduja sie w zakresie dostaw.

Uwaga: Nalezy stosowac $ruby stalowe o wytrzymatosci klasy 4.6, 5.6, 8.8. Sruby o wytrzymatosci = 10.9 nie powinny by¢
stosowane. W przypadku skrecania $rubami ze stali nierdzewnej powierzchnie gwintowane i pod them nalezy pokry¢ pasta

miedziana. Wynika to ze wspétczynnika tarcia i dopuszczalnych momentéw dokrecania. Mozna stosowac tylko Sruby ze stali
nierdzewnej o maksymalnej klasie wytrzymatosci A 70.
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.321

Podstawowe dane do projektowania

planowanie trasy

Trasa z odgatezieniami

W przypadku konieczno$ci przytaczenia na trasie konwencjonalnego rurociggu kilku odbiornikéw, niezbedne staje sie
wykonanie odgatezien. W takim przypadku nalezy zamontowac trdjniki, ktére instaluje sie bezposrednio na placu budowy —
w miejscu instalacji. Jest to zwiazane z dodatkowym ryzykiem, gdyz po instalacji pozostawiamy w gruncie niekontrolowane
miejsca pofaczen i nigdy nie ma pewnosci, ze beda one zawsze szczelne.

Dzieki swej gietkosci Rury Bezpieczenstwa FLEXWELL® mozna uktadaé w sposdb obiegowy analogicznie do kablowych
instalacji elektrycznych (patrz szkic).

Oznacza to, ze:

1. odgatezienia, analogicznie do mostkowania, umieszczane s3 w miejscach zawsze dostepnych (komory nadzbiornikowe,
pomieszczenia kottowni), a wiec mozliwych do kontrolowania,

2. w instalacji brak jest jakichkolwiek potaczen pozostawianych w gruncie i wykonywanych recznie na budowie. Jako$¢
produktu, a w szczegdlno$ci powtoki ochronnej, kontrolowana jest w miejscu produkcji.

Dla szczegolnych przypadkow zastosowan w ofercie znajduja sie tréjniki dwuscienne z przestrzenia kontrolng. Jednakze
zawsze nalezy mie¢ na uwadze to, ze metoda mostkowania w komorach jest z reguty rozwigzaniem bezpieczniejszym
i a bardziej ekonomicznym.

A Rura Bezpieczenstwa
FLEXWELL®
bez odgatezien w gruncie

rurociag konwencjonalny C
20 ko w guni
7"

11 "B"
_J{ ) L

Projektowanie odgatezien

Cr

Uktadanie ze spadkami, kolizje, prady btadzace

Dla umozliwienia fatwego oprdznienia i odparowania rurociggdw czy instalacji zaleca sie uktadanie Rur Bezpieczenstwa
FLEXWELL®z zachowaniem niewielkiego pochylenia. W obszarach gesto zabudowanych czesto okazuije sie, ze inne instalacje
znajduja sie na trasie rurociagu. Jezeli nie obowigzuja szczegolne przepisy badz wymagania regulujgce minimalne odstepy
pomiedzy krzyzujacymi sie instalacjami, Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® umozliwia omijanie przeszkdd, jak pokazano na
szkicu. Powyzsze odnosi sie jednakze tylko do rurociggéw nadcisnieniowych. W instalacjach ssawnych zmiana wysokosci
wigksza niz wynosi §rednica wewnetrzna rury jest niedozwolona.

W kazdym przypadku nalezy stosowac sie do ogdlnych zasad techniki w zakresie budowy rurociagéw. W szczegélnosci
nalezy przestrzegac zalecen zawartych w $wiadectwach bezpieczenstwa transportowanego medium.

Zewnetrzny ptaszcz polietylenowy Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL® chroni je skutecznie przed oddziatywaniem pradow
btadzacych. W procesie produkcyjnym jego szczelno$¢ kontrolowana jest w sposéb ciggty napieciem 20 kV. Wykonywanie
instalacji w obszarach, gdzie wystepuja instalacje pradu statego (szyny tramwajowe, katodowo chronione rurociagi), nie
wywotuje zadnego negatywnego wptywu na prawidtowa prace jego dowolnego elementu.

Omijanie podziemnych
przeszkod
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

Podstawowe dane do projektowania

obliczanie dtugosci

Przyktadowy przebieg trasy rurociagu FSR 39/60 z zaznaczonymi dtugosciami czeSciowymi

wymiar odniesienia

| FSR 4.322

Tabela 1 Obliczenie dtugosci

odcinek

dtugosé

Jy**

0.20m

040 m

9.30m

12.80 m

11.70 m

0.15m

*

0.20m

—IxdlazxR=06m

-(2x0.25m)=-0.50m

dtugosé catkowita

34.25m

** wymiar zadany:
przepust przez mur

dla promienia giecia R

w przypadku kolana 90°
do odjecia warto$¢ |

FSR 13/ 25 0.3m Ix=-0.12m
FSR 30/ 48 0.5m x=-021m
FSR 39/ 60 0.6m x=-0.25m
FSR 48/ T 0.6m x=-0.25m
FSR 60/ 83 0.7m Ix=-0.30m
FSR 75/107 0.9m Ix=-0.39m
FSR 98/134 1.2m Ix=-0.52m
FSR 127/175 1.5m Ix=-0.64m

* promien gigcia R — promien osiagany przy pomocy przyrzadu do giecia
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.323

Podstawowe dane do projektowania

zatozenia budowlane
Wykopy

Rure Bezpieczenstwa FLEXWELL® nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej (wielko$S¢ ziaren < 2 mm) o grubos$ci przynajmniej 10 cm oraz zgodnie
z wymaganiami zawartymi w TRbF 50 pkt 5.4.3 (2), koniecznym jest stosowanie jednego gatunku piasku. Prosze postepowac zgodnie z przytoczonymi
normami i zaleceniami.

B2

ta$ma ostrzegawcza

warstwa piasku warstwa piasku

I
Rura Bezpieczeiistwa FLEXWELL® -
Ta$ma ostrzegawcza dostarczana jest przez BRUGG i nalezy ja utozy¢ ponad trasa rurociagu.
typ rury promien gtebokosé szerokosé szerokosc wielko$é wymagana * Nie nalezy przekraczac
giecia R* wykopu T wykopu B1 wykopu B2 wydobycia ilo$¢ piasku podanych promieni przy
m m m m m*/mb m*/mb wciaganiu rury. Liczby
13/ 25 0.7 0.95 0.30 (0.40) 0.67 (0.73) 0.46 (0.54) 0.09 (0.11) w nawiasie odnosza sig
30/ 48 0.7 0.95 0.30 (0.40) 0.67 (0.73) 0.46 (0.54) 0.09 (0.11) do instalacji dwururowych
39/ 60 1.0 1.00 0.30 (0.40) 0.70 (0.75) 0.50 (0.58) 0.10 (0.14) (np. zasilanie i powrdt).
48/ 11 1.2 1.00 0.30 (0.40) 0.70 (0.75) 0.50 (0.58) 0.10 (0.14)
60/ 83 15 1.00 0.30 (0.40) 0.70 (0.75) 0.50 (0.58) 0.10 (0.14)
75/107 1.8 1.05 0.30 (0.40) 0.70 (0.75) 0.53 (0.60) 0.11 (0.15)
98/134 2.0 1.05 0.30 (0.40) 0.70 (0.75) 0.53 (0.60) 0.12 (0.16)
127/175 3.0 1.10 0.40 (0.50) 0.80 (0.90) 0.66 (0.77) 0.17 (0.22)

Przepisy techniczne i normy DIN

Przy wykonywaniu prac ziemnych dla potrzeb Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL® nalezy stosowac sie do nastepujacych norm DIN, przepiséw
i wytycznych:

DIN 1072 - mosty drogowe i ktadki, dopuszczalne obciazenia

DIN 2124 - wykopy budowlane, skarpy, mury oporowe, umocnienia

DIN 18300 VOB, czesc¢ C - ogdlne przepisy techniczne, prace ziemne

DIN 18303 VOB, czesc C - ogdlne przepisy techniczne, umocnienia

DIN 18307 VOB, czesc C - ogdlne przepisy techniczne, rurociagi ci$nieniowe poza budynkami
DIN 18320 VOB, czesc C - ogdlne przepisy techniczne, ksztattowanie krajobrazu

DIN 18320 VOB, czesc C - ogdlne przepisy techniczne, prace murarskie

DIN 18195 uszczelnianie budowli

DIN 18354 VOB, czesc C - ogdlne przepisy techniczne, uktadanie nawierzchni asfaltowych
DIN EN 1610 - kanaty odwadniajace i ruraciagi, wytyczne w zakresie wykonania

Instrukcja ,Zabezpieczenie wykopéw pod rurociagi oraz wykopéw budowlanych” BG BAU
Instrukcja o wypetnianiu wykopow pod przewody FGSV e.V

Przy wykonywaniu wykopéw pod rurociagi nalezy wzia¢ pod uwage konieczno$¢ zachowania pochylen.
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.330
Mechanika ptynow

diagram strat cisnienia dla benzyny normalnej i super

temperatura: 15°C

gestosc: 735 kg/m?
lepkos¢ kinematyczna: 5.5 - 107 m%/s
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Przyktad:

Rura DN 50,

o przeptywie 80 I/min,

przy predkosci ok. 0.4 m/s

daje strate ci$nienia 0.6 mbar/m.
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

Mechanika ptynow

| FSR 4.331

diagram strat cisnienia dla oleju opatowego (lekkiego) i napedowego

temperatura: 15°C
gestosc: 860 kg/m?®
lepkos¢ kinematyczna: 7 - 105 m?%/s
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Przyktad:
Rura DN 50,

o przeptywie masowym 7000 kg/h,
przy predkosci ok. 0.8 m/s
daje strate ci$nienia 2.5 mbar/m.
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przeptyw [kg/h]

Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

Mechanika ptynow

diagram strat cisnienia dla propanu w stanie ciektym

temperatura: 15°C
gestosc: 508 kg/m?®
lepkos¢ kinematyczna:  2.1- 107 m%/s

1 10 100
0.1 1 10
0.01 0.1 1
Przyktad:
Rura DN 50,

o przeptywie masowym 3000 kg/h,
przy predkosci ok. 0.5 m/s
daje strate ci$nienia 0.8 mbar/m.
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| FSR 4.332
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.333
Mechanika ptynow
diagram strat cisnienia dla propanu w stanie gazowym
temperatura: 15°C
gestosc: 8 kg/m?(3 bar)
lepkos¢ dynamiczna: 7.9 - 105 Ns/m?=7.9 - 10-8 kg/ms
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Przyktad:
Rura DN 32,

o przeptywie masowym 30 kg/h,
przy predkosci ok. 0.9 m/s
daje strate ci$nienia 5.6*10-2 mbar/m = hPa/m.
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

Przepusty typu MD przez mur

Uwagi ogdlne

| FSR 4.300

Montaz przepustéw przez mur typu MD dla Rur Bezpieczefistwa FLEXWELL® odbywa sie bezposrednio na budowie. Przy prawidtowo wykonanej
instalacji szczelno$¢ zapewniona jest zaréwno na styku beton / przepust jak i przepust / rura rzedu 0,2 bar.

Przepusty typu MD przez mur dla rur FSR 13/25 — FSR 60/83
Przepust sktada sie z wykonanego z polietylenu sieciowanego rekawa
termokurczliwego oraz umieszczonej wewnatrz stalowej i ocynkowanej
spirali podpierajacej. Przy podgrzewaniu ptomieniem gazowym kohcow
przepustu nastepuje obkurczanie rekawa, przy czym znajdujaca sie we-
wnatrz masa termoplastyczna topi sie i szczelnie przylega do powierzch-
ni zewnetrznej rury.

typ MD L A B . KD D1 nr artykutu
mm mm mm mm mm

MD-FSR 13/25 200 800 450 100 21 10157 49

MD-FSR 30/48 200 700 450 100 67 10157 50

MD-FSR 39/60 200 750 450 150 116 10157 51

MD-FSR 48/71 200 750 450 150 116 10157 51

MD-FSR 60/83 200 750 450 150 116 10157 51

* W przypadku grubych muréw mozna natozy¢ na

KD
D1

B max.

Y

wymiar zadany = L

Y

Przepusty typu MD przez mur dla rur FSR 75/107 — FSR 127/175
Przepust sktada sie z tulei zeliwnej, pierScienia mocujacego i uszczelnia-
jacego. Tuleja zeliwna na swej zewnetrznej powierzchni posiada wyzto-
bienia. Maja one za zadanie uszczelnia¢ wzdtuznie wzgledem betonu lub
zaprawy na zasadzie labiryntu. Uszczelnienie na styku rura-przepust za-
pewnia pierscien uszczelniajacy, ktory dociskany jest przy pomocy pier-
scienia mocujacego.

rure dwa przepusty.

Wymiar KD:
Zwrdci¢ uwage na
mozliwo$¢ montazu
kotnierza przytacza!

Uwaga!

Przepust nasunac¢ na
rure przed zamonto-
waniem przytacza.

typ MD L A KD D1 nr artykutu
mm mm mm mm

MD-FSR  75/107 200 45 300 186 101 57 52

MD-FSR 98/134 250 45 300 200 101 60 67

MD-FSR 127/175 250 45 350 243 10157 54

KD

wymiar zadany = L
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Uwaga!

Przepust nasuna¢ na
rure przed zamonto-
wanie przytacza.
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.301

Wytomy w murze, otwory rdzeniowe

Wielkos$ci wytomow przy wprowadzeniu przytaczy

typ D D H B B
tuleja z gwintem  kotnierz 1rura 2 rury
mm mm mm mm mm
FSR 13/ 25 40 - 100 100 200
FSR 30/ 48 - 115 215 215 400
FSR 39/ 60 - 140 240 240 400
FSR 48/ 71 - 150 250 250 400
FSR 60/ 83 - 165 265 265 450
FSR 75/107 - 200 300 300 500
FSR 98/134 - 235 400 400 700
FSR 127/175 - 270 400 400 700

luzny kotnierz dzielony
zgodnie z DIN 2656

KD

Wielkos$¢ otworéw dla przytaczy

otwor rdzeniowy

typ D d KD

mm mm mm
FSR 13/ 25 - 40 80
FSR 30/ 48 115 68 100
FSR 39/ 60 140 78 125
FSR 48/ 71 150 88 125
FSR 60/ 83 165 102 150
FSR 75/107 200 138 200
FSR 98/134 235 162 200
FSR 127/175 270 190 250

luzny kotnierz dzielony
zgodnie z DIN 2656
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

| FSR 4.302

Przepust do komory stalowej przez rure ostonowa

Uwagi ogélne

Przepust typu SSE dla Rur Bezpieczenstwa FLEXWELL® zostat zaprojektowany dla wymiarowo okre$lonych rur ostonowych.
Montaz i przygotowanie rur ostonowych nalezy do wykonawcy.

rura ostonowa

pierscien dystansowy dzielony

rura ostonowa

rekaw termokurczliwy

150 mm

mur

Sciana komory stalowej

wymiar zadany = L

wejscie do komory stalowej

wejscie rury ostonowej

A

typ SSE rura ostonowa wymiar nr artykutu
d1 x sl d L
mm mm mm
SSE-FSR 13/ 25 48.3x2.6 40 150 1015551
SSE-FSR 30/ 48 76.1x2.9 68 200 101 55 53
SSE-FSR 39/ 60 88.9x3.2 78 200 101 55 54
SSE-FSR 48/ 71 114.3x 3.6 88 200 101 55 52
SSE-FSR 60/ 83 114.3x 3.6 102 200 101 55 55
SSE-FSR  75/107 168.3x 4.5 138 200 101 56 82
SSE-FSR  98/134 219.1x5.9 162 250 101 60 48
SSE-FSR 127/175 219.1x5.9 190 250 10155 57
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

Przepust przez beton w otworze okragtym

lub przez rure wzmacniajacg w cemencie wtoknistym

wkfad uszczelniajacy
typu A

KD
D1

otwor rdzeniowy

Uwaga!

Dla kazdej rury wymagany jest jeden wktad
uszczelniajacy typu C 40 i jeden typu A. Wkta-
dy uszczelniajace nalezy wsunaé na rure przed
montazem rurociggu. Jesli to nie zostanie wy-
konane, to istnieje jeszcze mozliwos$¢ uszczel-
nienia przestrzeni specjalnym kotnierzem dzie-
lonym (na zapytanie).

Po zatozeniu wktadow uszczelniajacych nie na-
lezy przesuwac rury osiowo.
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rura rdzeniowa

wkfad uszczelniajacy
typu A 40 lub typu C

wymiar zadany = L

| FSR 4.303

type DN d D L D1 KD* nr artykutu
mm mm mm mm mm
RRD-FSR 13/ 25** 12 40 - 150 25 80 101 60 59
RRD-FSR 30/ 48** 25 68 115 200 48 100 101 60 60
RRD-FSR 39/ 60 32 78 140 200 60 125 101 60 61
RRD-FSR 48/ 71 40 88 150 200 " 125 101 60 62
RRD-FSR 60/ 83 50 102 165 200 83 150 101 60 63
RRD-FSR 75/107 65 138 200 200 107 200 101 60 64
RRD-FSR 98/134 80 162 235 250 134 200 101 60 65
RRD-FSR 127/175 100 190 270 250 175 250 101 60 66

* KD = wewnetrzna $rednica rury rdzeniowej lub otworu rdzeniowego
** wktad uszczelniajacy typu C

PIPESYSTEMS
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR 4.304

Przepust ogniochronny

lzolacja w otworze rdzeniowym lub w rurze z cementu witoknistego lub z rekawem ogniochronnym

Rura niepalna . . .
P uszczelnienie rura rdzeniowa Do wykonania na budowie:

) Orientacyjne wartosci dla
mocowanie rury ostony z wetny mineralnej:

/we{na mineralna grubosé: 80 mm

(po stronie wykonawcy) gestosé: 80 kg/m?

A dtugosc¢: =500 mm dla R90
A _ > 600 mm dla R120
A
Sl o 0 ona ognio =
Y Y
y g
Rura Bezpieczenstwa Potozenie rury
3;’(‘}3"- FLEXWELL® Rura musi byé wprowadzana
mm . -
Rura Bezpieczeristwa wetna mineralna otwor rdzeniowy - - z ptaszczem ochronnym poziomo do $ciany
FLEXWELL® (po stronie wykonawcy)
bez ptaszcza ochronnego _ =175 mm o
_500/600 mm ~ 500/600 mm |

Czesci sktadowe:

Przepust wodo- i gazoszczelny z wypetnieniem typ DN D D1 KD* nr artykutu dla rury  nr artykutu dla rury
ognio- i dzwigkochronnym sprawdzony wg DIN mm mm  mm z ptaszczem bez ptaszcza
4109 ochronnym** ochronnego**
Czesci metalowe: stal galwanicznie cynkowana BSD-FSR 13/25 12 219 250 80 101 60 50 101 60 49
Uszczelnienie:  EPDM BSD-FSR 30/48 25 43.0 48.0 100 101 60 52 101 60 51
Rura rdzeniowa: specjalny cement BSD-FSR 39/60 32 535  60.0 125 101 60 54 101 60 53

widknisty - opcja BSD-FSR 48/71 40 64.5 71.0 125 101 60 56 101 60 55

BSD-FSR 60/83 50 76.5 83.0 150 10160 58 101 60 57

Prze,pl.lst R90 IUb,R_1 20 ) * KD = $rednica wewnetrzna rury rdzeniowej lub $rednica otworu rdzeniowego
Dla $cian o grubosci > 400mm stosowa¢ dwa ** dostawa na zaméwienie

przepusty.

rekaw ogniochronny BSM-R90
rozmieszczony symetrycznie
w $cianie

mocowanie rury

Usunac ptaszcz PE

utrzymujacy ksztatt, niepalny materiat w obrgbis rekawa

budowlany np. zaprawa, beton

Zintegrowane potaczenie F 90 sufit = 150 mm

btyskawiczne F 90 sciana = 100 mm Zaktadka BSM-R90 na ptaszczu PE
na dtugo$ci maks. 30 mm
Potozenie rury

Rura musi by¢ wprowadzana poziomo do $ciany

typ dtugosé [m] nr artykutu
BSM-FSR 13/25 350 10160 35
BSM-FSR 30/48 350 10160 37
BSM-FSR 39/60 500 10160 39
BSM-FSR 48/71 500 101 60 40
BSM-FSR 60/83 500 10160 41
BSM-FSR 75/107, 98/134 700 na zapytanie
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie

| FSR 4.307

Mocowanie do $cian, na estakadach itp.

1. Mocowania w budynkach lub na kenstrukcjach no$nych

Przyktad montazu nr 1

Mocowania BRUGG

Mocowanie Rury Bezpieczenstwa FLEXWELL®
w istniejacych szynach natynkowych za pomo-
cg obejm.

Przyktad montazu nr 2
Mocowanie Rury Bezpieczenstwa FLEXWELL®

do istniejacych, zagtebionych w betonie szyn
profilowanych za pomocg obejm.

2. Promienie giecia i odstepy obejm

Wskazowki:

Do mocowania rur mozna stosowac réwniez
inne uchwyty i obejmy dostepne w handlu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na specyficzne warunki
danego miejsca montazu.

Mocowanie w szynach zakotwionych lub kory-
tach, w poréwnaniu do mocowan punktowych,
posiada nastepujace zalety:

1. Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® moze by¢
prowizorycznie mocowana podczas uktadania.

2. Znacznie fatwiej przeprowadza sie regulacje
potozenia rury poprzez luzowanie i powtdrne
zaciskanie obejm.

typ promien gigcia maksymalny odstep obejm nr artykutu BRUGG obejmy dostarczane przez
poziomo pionowo obhejmy mocujace zamawiajacego dobiera sie dla
ze stali ocynowanej nastepujacych srednic rur
m m m mm

KSS-FSR 13/ 25 0.30 1.00 1.20 101 55 41 25- 30

KSS-FSR 30/ 48 0.50 1.20 1.40 101 55 44 48 - 52

KSS-FSR 39/ 60 0.60 1.40 1.60 101 55 45 60- 65

KSS-FSR 48/ 71 0.60 1.50 1.70 101 5543 70- 75

KSS-FSR 60/ 83 0.70 1.60 1.80 101 55 46 83- 90

KSS-FSR  75/107 0.90 1.60 1.90 101 55 47 107 - 112

KSS-FSR 98/134 1.20 1.60 2.00 101 5549 134 -140

KSS-FSR 127/175 1.50 1.60 2.00 101 5550 170 - 180

szyna montazowa 250 mm 101 55 40

szyna montazowa 500 mm 10155 39
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR

Notatki
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Rura Bezpieczenstwa FLEXWELL® — projektowanie | FSR

Notatki
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systemy rurowe dla przysztosci

cieptownictwo / chtodnictwo - przemyst - stacje paliw - rozwigzania systemowe

BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0. 0.
05 - 860 PLOCHOCIN
ul. Lipowa 5
tel. +48 22 722 56 26
+48227312818
fax +4822 7225197
tel. kom. +48 602 504 224
tel. kom. +48 604 628 269
janusz.miasek@brugg.com
karol.kokiec@brugg.com
www.brugg.pl

oddziaty:

40 - 847 KATOWICE

ul. Pukowca 15

tel. +48 32 250 97 32
tel./fax  +48 32 250 60 11
tel. kom. +48 604 546 202

82 - 300 ELBLAG
ul. Sikorskiego 10
tel. +48 55 237 02 64
tel./fax  +48 55237 01 64
tel. kom. +48 606 850 163

Przedsiebiorstwo Grupy BRUGG

Wasz partner w systemach rurowych
JesteSmy firma specjalizujaca sie w po-
szukiwaniu efektywnych rozwigzan doty-
czacych transportu cieczy. Dzieki naszym
inzynierom, projektantom, konstruktorom
w dziale rozwoju, wtasnej produkcji i pro-
fesjonalnym monterom jesteSmy w sta-
nie kompetentnie i fachowo zrealizowac
Panstwa zadania i projekty, niezaleznie
od tego, czy sg one zwigzane z cieptow-
nictwem, chfodnictwem, budowa stacji
paliw, instalacji przemystowych czy do-
mowych.

Miedzynarodowa sie¢
Sie¢ ponad 34 partnerdw jest do Panstwa
dyspozycji w 20 krajach na catym $wiecie.

Rozwiazania na zyczenie klienta

Firma Brugg oferuje wszystkie produkty
w zakresie jedno i dwus$ciankowych oraz
izolowanych cieplnie rur. To know-how
pozwala nam na konstruowanie i wytwa-
rzanie produktéw dopasowanych do kon-
kretnych projektow.

Prosimy o kontakt!

W razie pytan prosimy o kontakt, nasi
inzynierowie pomoga znalez¢ optymalne
rozwigzanie.

BRUGG PIPESYSTEMS
Flexible solutions



