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FLEXWELL® LNG Projektowanie

| LNG 6.10.02

FLEXWELL® LNG All-in-One

Opis systemu

Rura FLEXWELL® All-in-One jest unikalna i ekonomiczng kosztowo
konstrukcja do przesytu gazu LNG na stacjach paliw, zawierajaca
w jednej obudowie instalacje cyrkulacji i BOG oraz umozliwiajaca
jednoliniowe potaczenie zhiornika z dystrybutorem.

Budowa rur FLEXWELL® LNG All-in-One

Ze wzgledu na ,bezkoficowa” technologie produkcji rur falowanych spi-
ralnie, FLEXWELL® All-in-One dostarczana jest o niemal nieskoficzonych
dtugosciach, co umozliwia wykonanie instalacji w jednym odcinku, bez
konieczno$ci stosowania jakichkolwiek potaczen na trasie.

Wielowarstwowa konstrukcja FLEXWELL® All-in-One realizuje nastepu-
jace funkcje:
- zasilanie LNG
- powrdt LNG
- powrdt BOG
- izolacja termiczna
a. pianka PUR
b. préznia + superizolacja

Wiasciwosci rur FLEXWELL® LNG All-in-One

Materiat rur falowanych spiralnie 1.4404

Materiat ptaszcza ochronnego HDPE

Min. temperatura pracy —-163 °C / -260 °F
Max. dopuszczalne ci$nienie pracy 25 bar

Przeptyw 50 kg/min

]

NN

FLEXWELL® LNG All-in-One PUR
z izolacja z pianki PUR
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Zmiany techniczne zastrzezone.

Oszczednos$é kosztow dzieki samokompensacii i tatwemu
montazowi.

Falowana spiralnie rura FLEXWELL® LNG All-in-One jest gigtka i moze
by¢ uktadana w jednym odcinku o niemal nieograniczonych dfugo-
Sciach. Jej gietko$¢ zapewnia réwniez samokompensacje termiczna.

Ze wzgledu na ogromne réznice temperatur, sztywne rury wymagaja
zwykle stosowania dodatkowych elementéw kompensacji wydtuzen ter-
micznych (w ksztatcie U lub Z) rozmieszczonych wzdtuz trasy.

Bezpieczenstwo przede wszystkim!

Dla FLEXWELL® LNG All-in-One bezpieczenistwo nigdy nie stanowi pro-
blemu! Dzigki zintegrowanemu z rura podci$nieniowemu systemowi
kontroli szczelno$ci, potencjalny wyciek bedzie wykryty natychmiast,
a rurociag moze by¢ wytaczony z eksploatacji w ciagu kilku sekund.

Dwa rodzaje wykonania izolacji termicznej: ,wysokiej jakosci” lub
JNajwyzszej jakosci”

FLEXWELL® LNG All-in-One dostepny jest w dwdch wariantach izolacji
termicznej:

a. pianka PUR

b. préznia + superizolacja

FLEXWELL® LNG All-in-One VIP —
z izolacjg prozniowa
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FLEXWELL® LNG Projektowanie

FLEXWELL® LNG All-in-One VIP

lzolowany prdzniowo rurociag z wykonanymi ze stali nierdzewnej rurg wewnetrzna, rurg przewodowa

i rurg zewnetrzna

Wersja:
All-in-One z izolacja prozniowa

Materiat:
Rury falowane spiralnie
Zbrojenie

ptaszcz ochronny PE

1.4404/316 L
1.4404/316 L

falowana spiralnie
rura zewnetrzna

falowana spiralnie
rura cieczy 2

folia odbijajaca ciepto
i przestrzen prozni

| LNG 6.10.03

falowana spiralnie
rura cieczy 1

zbrojenie
ze stali nierdzewnej

Strata ciepfa okoto 2.5 W/m
Typ DN1 DN2 PN D Objetos¢  Objetosé Masa Promien giecia Nr artykutu
DN1 DN2
cal/mm I/m I/m kg/m cal/mm
AiO VIP 39-64/115  1%"DN32 1%"DN32 25 4.6/117 1.35 2.13 15 39/1000 1056319
AiO VIP 48-83/152  1%" DN 40 2" DN 50 25  6.0/152 2.00 4.00 11.0 47/1200 1059393
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FLEXWELL® LNG Projektowanie | LNG 6.10.04

FLEXWELL® LNG All-in-One VIP

Przytacze - spawanie TIG - izolowane prdzniowo

zestaw przytaczy
‘ (przyktad rozmieszczenia przytaczy)

rekaw termokurczliwy port prozni: Czes¢ 2

Wersja:
Koncowki do spawania doczotowego
Opcjonalny zestaw przytaczy

Materiat:
Stal nierdzewna 1.4404/316 L
Izolacja:
Super izolacja prozniowa

Ai0-AV — Czes¢ 1: z zaworem prozniowym Ai0-AV — Czesc 2:

(przytacze do urzadzenia kontroli szczelnosci) z portem prézniowym
Typ DN1 DN2 D L1 L2 Nr artykutu
Czesé 1 zawor prézniowy cal/mm cal/mm cal/mm
Ai0-AV VIP 39-64/115 - P1 1 %" DN 32 1%" DN 40 4.6/117 8.0/205 4.7/120 1070440
Ai0-AV VIP 48-83/152 — P1 1%" DN40 2" DN 50 6.0/152 8.8/224 5.0/129 na zapytanie
Typ DN1 DN2 D L1 L2 Nr artykutu
Czes¢ 2 port prézniowy cal/mm cal/mm cal/mm
Ai0-AV VIP 39-64/115 — P2 1 %" DN 32 17" DN 40 4.6/117 8.0/205 4.71120 1070441
Ai0-AV VIP 48-83/152 — P2 1%" DN 40 2" DN 50 6.0/152 8.8/224 5.0/129 na zapytanie
Zestaw przytaczy Uwagi H (np.) h (np.) Nr artykutu
Ai0-AV CS indywidualne dla kazdego projektu 6.7/169 4.5/113 1070442
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FLEXWELL® LNG Projektowanie

FLEXWELL® LNG All-in-One PUR

Izolowany pianka PUR rurociag z wykonanymi ze stali nierdzewnej rurg wewnetrzng, rurg przewodowa

i rurg zewnetrzna

ptaszcz ochronny PE

Wersja:
All-in-One z izolacjg z pianki PUR

falowana spiralnie rura zewnetrzna

| LNG 6.10.05

falowana falowana
spiralnie rura spiralnie rura
Ciecz 2 Ciecz 1

DN1
DN2

izolacja z pianki PUR zbrojenie ze stali nierdzewnej

Materiat:
Rury falowane spiralnie 1.4404/316 L
Zbrojenie 1.4404/316 L
Izolacja Poliuretan
Strata ciepfa okoto 2.5 W/m
Typ DN1 DN2 PN D Objetos¢  Objetosé Masa Promien giecia Nr artykutu
DN1 DN2
cal/mm I/m I/m kg/m cal/mm
Ai0O PUR 39-64/148 1'%"DN32 1%"DN32 25 6.0/153 1.35 2.13 8.5 47/1200 1015319
AiO PUR 48-83/171 1%"DN40 2" DN 50 25  6.9/175 2.00 4.00 12.5 30/1500 1059459
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FLEXWELL® LNG Projektowanie | LNG 6.10.06

FLEXWELL® LNG All-in-One PUR

Przytacze - spawanie TIG - izolowane pianka PUR

zestaw przyfaczy
(przyktad rozmieszczenia przytaczy) |

o

do kontroli

|
I
I
przytacze |
. PRI I
rekaw termokurczliwy szczelnosci G s N

.
™=

Wersja:
Koncowki do spawania doczotowego
Opcjonalny zestaw przytaczy

Materiat:

Stal nierdzewna 1.4404/316 L

Izolacja:

pianka PUR

Typ DN1 DN2 D L1 L2 Nr artykutu
Czesé 1 zawdr prézniowy cal/mm cal/mm cal/mm

Ai0-AV PUR 39-64/148 1 %" DN 32 1 %" DN 40 6.0/153 8.1/205 3.3/84

Ai0-AV PUR 48-83/171 1%" DN 40 2" DN 50 6.9/175 9.9/244 3.3/84

Zestaw przytaczy Uwagi: H (np.) h (np.) Nr artykutu

Ai0-Av CS indywidualne dla kazdego projektu 8.0/202 4.0/103 1070442

12.09.2017 - strona 7 BRUGG PIPESYSTEMS
Zmiany techniczne zastrzezone. Flexible solutions



FLEXWELL® LNG Projektowanie

FLEXWELL® LNG All-in-One PUR

Akcesoria

kB

wkfad uszczelniajacy

Wersja:

| LNG 6.10.07

punkt staty

z uchwytem montazowym

Montaz w studni betonowej z wktadem uszczelniajagcym i punktem statym z uchwytem montazowym

Typ I 12 13 14 D1 kB H Nrartykutu  Nr artykutu
min. min. min. min. punkt staly  wkiadu
cal/mm cal/mm cal/mm cal/mm cal/mm cal/mm cal/mm uszczelnia.

Ai0 VIP 39-64/115 czesé 1 10.2/260 15.3/390 23.2/590 5.5/140 4.6/117 11.8/300 6.3/160 1070443 na zapytanie

Ai0 VIP 39-64/115 cze$c 2 4.7/120 9.4/240 17.3/440 5.5/140 4.6/117 11.8/300 6.3/160 1070443 na zapytanie

Ai0 VIP 48-83/152 czesc¢ 1 10.2/2601  5.7/400 24.6/625 5.5/140 6.0/152 15.8/400 7.0/180 na zapytanie

AiQ VIP 48-83/152 cze$c 2 471120 9.8/250 18.6/473 5.5/140 6.0/152 15.8/400 7.0/180 na zapytanie

AiO PUR 39-64/152 471120 8.1/205 17.9/454 5.5/140 6.0/152 15.8/400 7.0/180 1070443 na zapytanie

AiO PUR 48-83/171 4.7/120 8.1/205 17.9/454 5.5/140 6.7/171 15.8/400 na zapytanie
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FLEXWELL® LNG Projektowanie

| LNG 6.10.08

FLEXWELL® LNG All-in-One

Kontrola szczelnosci

FLEXWELL® LNG All-in-One moze by¢ monitorowane w sposcéb ciagty
przez urzadzenie kontroli szczelno$ci LD VIP. LD VIP monitoruje poziom
prézni. Gwattowny wzrost ci$nienia w przestrzeni prézni powoduje wy-
zwolenie sygnatu akustycznego i optycznego przez urzadzenie.

Przestrzen prézni pomiedzy warstwa zewnetrzng rury, a rurg $rodkowa
zapobiega niekontrolowanemu wyciekowi LNG do $rodowiska w przy-
padku wystapienia nieszczelnosci rury przewodowej.

Definicja systemu kontroli szczelnosci / urzadzenia kontroli szczelnosci
Zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami ,System kontroli szczel-
nosci” / "Urzadzenie kontroli szczelno$ci” stanowi rozwigzanie, ktdre
jest w stanie, w spos6b automatyczny i w kazdych warunkach pracy,
ostrzega¢ o wystapieniu nieszczelno$ci w $ciankach dwusciennego
rurociggu transportujacego media niebezpieczne (tatwopalne i niepal-
ne). Pod pojeciem ,System kontroli szczelnosci” / “"Urzadzenie kontroli
szczelnos$ci” rozumie sie wszystkie urzadzenia i elementy potrzebne do
wykrycia nieszczelnosci

Gtéwnymi elementami systemu sa:

- urzadzenie kontroli szczelno$ci (centrala)

- przekaznik poziomu prézni

- przewody faczace przestrzen prozni (zawor) z urzadzeniem kontroli szczelnosci
- rura dwuscienna

Zalety systemu

Zastosowanie rury FLEXWELL® LNG All-in-One

z monitoringiem szczelno$¢ zapewnia, oprécz zachowania wysokiego

stopnia bezpieczenstwa pracy, takze znaczne korzy$ci ekonomiczne:

- w dowolnym momencie istnieje mozliwo$¢ dokonywania kontroli tech-
nicznej systemu bez przestojow w pracy

- nie jest konieczne wykonywanie préb ci$nieniowych wytrzymatosci,
szczelnosci, objetosci, czy tez wizji wzdtuz catej trasy rurociagu

- konieczno$¢ wykonania czynnosci serwisowych w zakresie uzupet-
nienia poziomu prézni sygnalizowania jest przez tzw. ,migkki alarm”
wyswietlany przez lampke A2

Lampka stanu ,,Praca”

Lampka stanu ,Alarm!” Wskazanie: +100 mbar.

@] BrUSS /PipesysTEMS
2; @ Urzadzenie A1

2| kontroli szczelnosci | P . o
S1 ° LD-VIP Wytacz system! Poinformuj serwis!

obudowa

przewdd do wa .
ze stali nierdzewnej

transmisji danych

przekaznik
poziomu prozni

zawor prozni

port prozni

A2 Lampka stanu ,Ostrzezenie!” Wskazanie: -900 mbar.
Sprawdz prdznie! Poinformuj serwis!

S1  Przetacznik ,wiacz/wytacz gtos”

Typ Nr artykutu

Urzadzenie kontroli szczelnosci - 1 rura 1070437

Urzadzenie kontroli szczelno$ci - 2 rury na zapytanie

Przekaznik poziomu prozni 1070439
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FLEXWELL® LNG Projektowanie | LNG 6.10.09

Podstawowe dane do projektowania

Szczegoty dotyczace prac ziemnych

Rysunek 1: Uktadanie w wykopie Rysunek 2: Przekréj wykopu
Przekroj A - A

/
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1 FLEXWELL® LNG All-in-One

2 Przytacza

3 Whktad uszczelniajacy

4 Przestrzen robocza przed budynkami i studzienkami
5 Ta$ma ostrzegawcza (opcjonalnie)

6 Podsypka piaskowa (wielko$¢ ziaren 0 - 4 mm)

7 Materiat wypetniajacy (pochodzacy z wykopu)

Wymiary wykopu i przestrzeni roboczej, ilo§¢ wybranego materiatu i podsypki piaskowej

FLEXWELL® LNG AiO typ 39-64/115 39-64/152 48-83/152
VIP PUR VIP
Wymiar zewnetrzny rury d mm 115 152 152
Gtebokos$¢ wykopu Tmin  for SLW601) m 0.85 0.85 0.85
Minimalna wysoko$¢ pokrycia for SLW 60 m 0.60 0.60 0.60
Szeroko$¢ wykopu B m 0.55 0.60 0.60
Szeroko$¢ przestrzeni roboczej 2B m 1.10 1.20 1.20
Dtugosc przestrzeni roboczej L, m 0.50 1.00 1.00
Minimalny promief wykopu? R. m 1.20 1.50 1.50
Materiat wybrany z wykopu?® for SLW 60 m3/m 0.47 0.51 0.51
Podsypka piaskowa m?/m 0.16 0.18 0.18

Szerokosci wykopéw ,B” sg wartoSciami zalecanymi. Nalezy przestrzegac ogélnie obowigzujacych przepiséw technicznych,
wytycznych i przepiséw BHP.

1) SLW 60 = 100 kN obciazenia ruchu kotowego zgodnie z DIN 1072
2) Mniejsze promienie tylko po konsultacji z BRUGG Systemy Rurowe
3) llosci wybranego materiatu z wykopu pomijajac nachylenie terenu
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FLEXWELL® LNG Projektowanie

| LNG 6.10.10

Podstawowe dane do projektowania

Dane dotyczace prac ziemnych
Odlegtosé od linii zasilajacych

Temperatura gruntu w bezpo$rednim sasiedztwie rury
FLEXWELL® LNG AiQ utozonej w ziemi moze by¢ mniejsza niz normalnie.

Moze to mie¢ wptyw na wydajno$é przesytu przewoddw elektrycznych
utozonych pod ziemia. Dlatego konieczne do zachowania sg odpowiednie
minimalne odlegto$ci pomiedzy przewodami elektrycznymi a rurami LNG
(patrz réwniez VDE 0100 i VDE 0101)

Rysunek 1: Linie zasilajace przecinajace sie z rurami LNG

Rysunek 2: Linie zasilajace utozone rownolegle do rur LNG

Tabela 1:
Min. odlegtosci od rur i linii zasilajacych przecinajacych sie.

Tabela 2:
Min. odlegtosci od rur i linii zasilajacych utozonych réwnolegle do siebie.

Typ linii zasilajacej Minimalna odlegtos¢

Typ linii zasilajacej Minimalna odlegtos¢

1 kV, przewdd sygnatowy/pomiarowy 0.3 5m >5m
10 kV lub na 30 kV przewdd 0.6 1 kV, przewdd sygnatowy/pomiarowy 0.3 0.3
Kilka przewoddw 30 kV lub powyzej 60 kV 1.0 10 kV lub na 30 kV przewdd 0.6 0.7
Rury gazowe i wodne 0.2 Kilka przewodéw 30 kV lub powyzej 60 kV 1.0 1.5
Danewm  hury gazowe i wodne 0.4 0.4
Danew m
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FLEXWELL® LNG Projektowanie | LNG 6.10.11

Mechanika ptynow
Diagram strat cisnienia dla LNG
Temperatura: -163 °C

Gestosc: 450 kg/m?®
Lepkos¢ kinematyczna: 134 - 10° kg/(m- s)
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Przeptyw LNG [I/min]
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FLEXWELL® LNG Projektowanie | LNG 6.10.12

Formularz zapytania ofertowego

Formularz zapytania ofertowego

Klient / Odpowiedzialny Szczegoty projektu:
Firma: Nazwa projektu:
Kraj: Kod / Miejscowosc:

Osoba kontaktowa:

Adres e-mail: Ostateczny odbiorca:

Dane projektu: llo$¢ dystrybutorow: Data montazu:

Odlegtosci [m]  Zbiornik LNG Dystrybutor 1 Dystrybutor 2 Dystrybutor 3
Zbiornik LNG

Dystrybutor 1

Dystrybutor 2
Dystrybutor 3
Przeptyw [kg/m]  Zasilanie Powrot LNG Powrot
Do dystrybutora 1 Gestosc [kg/m?3]
Do dystrybutora 2 Temperatura [°C]
Do dystrybutora 3 Cisnienie [bar]
Oferta dla [0 FLEXWELL® LNG All-in-One PUR — instalacja zasilajaca dystrybutor,
izolacja piankg PUR, zasilanie i powr6t w jednej rurze
[0 FLEXWELL® LNG All-in-One VIP — instalacja zasilajaca dystrybutor,
izolacja prézniowa, zasilanie i powrdt w jednej rurze
[0 FLEXWELL® LNG PUR — instalacja napetniania zbiornika,
izolacja piankg PUR, pojedyncza rura
Notatki
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FLEXWELL® LNG Projektowanie | LNG

Notatki
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Notatki
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Systemy rurowe przysztosci

cieptownictwo / chtodnictwo - przemyst - stacje paliw - rozwigzania systemowe

BRUGG Systemy Rurowe

05 - 860 PLOCHOCIN

ul. Lipowa 5

tel. +48 22 722 56 26
+48227312818

fax +4822 7225197

tel. kom. +48 602 504 224
+48 604 628 269

janusz.miasek@brugg.com

karol.kokiec@brugg.com

www.brugg.pl

oddziaty:

40 - 847 KATOWICE

ul. Pukowca 15

tel. +48 32 250 97 32
tel./fax  +48 3225060 11
tel. kom. +48 604 546 202

82 - 300 ELBLAG
ul. Sikorskiego 10
tel. +48 55 237 02 64
tel./fax  +48 55237 01 64
tel. kom. +48 606 850 163

przedsiebiorstwo Grupy BRUGG

Wasz partner w systemach rurowych
JesteSmy firma specjalizujgca sie w poszu-
kiwaniu efektywnych rozwiazan dotyczacych
transportu cieczy. Dzigki naszym inzynierom,
projektantom, konstruktorom w dziale
rozwoju, wtasnej produkcji i profesjonalnym
monterom jeste$my w stanie kompetentnie

i fachowo zrealizowa¢ Panstwa zadania

i projekty, niezaleznie od tego, czy sa one
zwigzane z cieptownictwem, chtodnictwem,
budowa stacji paliw, instalacji przemystowych
czy domowych.

Miedzynarodowa siec¢
Sie¢ ponad 34 partneréw jest do Pafistwa
dyspozycji w 20 krajach na catym $wiecie.

Rozwigzania na zyczenie klienta

Firma Brugg oferuje wszystkie produkty

w zakresie jedno i dwu$ciankowych oraz
izolowanych cieplnie rur.

To know-how pozwala nam na konstruowanie
i wytwarzanie produktéw dopasowanych do
konkretnych projektow.

Prosimy o kontakt!

W razie pytan prosimy o kontakt, nasi
inzynierowie pomoga znalez¢ optymalne
rozwigzanie.
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